Asesorfa Universitaria

CINEMATICA DE LA
PARTICULA

ELEMENTOS DEL MOVIMIENTO

Vector posicion: Fy)

>

Velocidad: Vi = S

o v
Aceleracion: a() = —-

También:

F(t) = j‘_i(t)dt +Cy

V(t) = f 5(t)dt+ C,

Donde C; y C, son las constantes de integracion
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FISICA 1

PC1 / 2021-1

PC2 (20-2)

En un movimiento curvilineo, en cierto instante, el angulo
comprendido entre la velocidad y la aceleracién de la
particulaes .

¢ Cual de las siguientes alternativas son correctas?
Sielangulo S es agudo, la rapidez de la particula

aumenta.
Sielangulo f es recto, la aceleracion tangencial

es nula.
Si el angulo S es obtuso, la aceleracion angular y

la velocidad angular son de signos contrarios.
Seleccione una:
a) Solo | es correcta.
b) Todas son correctas
c) Solo Iy Il son correctas.
d) Solo la lll es incorrecta
e) Todas son incorrectas.

PC1 (20-2)
Sobre cinematica de la particula en el espacio, son
ciertas las siguientes afirmaciones:
La Velocidad es siempre tangente a la trayectoria.
Sila velocidad es nula para cierto instante, entonces
necesariamente la aceleracion es nula en dicho
instante.
La aceleracion nunca es tangente a la trayectoria.
La velocidad media de una particula es nula para
cierto intervalo de tiempo, entonces necesariamente
el desplazamiento es nulo en dicho intervalo.
Seleccione una:

COMPONENTES NORMAL Y a) Iyl
TANGENCIAL DE LA ACELERACION b; : ”R// i
c) ly
d) solol
e) Iyl
PC1 (20-2)

El nuevo juguete del pequefio Tom es una pista armable
de autos de carrera, que viene con dos autos
coleccionables. Luego de armarla, Tom pone uno de los
autos en la pista y hace que la recorra toda. En todo
momento, el vector posicion del auto estd dado por:

r(t)=asin (t)i—bcos (t)]

Aceleracion tangencial Aceleracion normal Dénde a #b, y ambas son diferentes de cero. ;Cual
_dv v2 sera la forma de la pista de carreras?
Ty = Seleccione una:
v : rapidez . a) Circular
p : radio de curvatura b) Hiperbdlica

¢)El

iptica
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PC1 (20-0)
Se describe el movimiento de una particula a través de
los siguientes graficos:
Ademas, se sabe que la particula parte de la posicion
(5:8;2) m
Determine:
a) Los vectores de posicion y velocidad de la
particula para todo instante de tiempo.
b) Los vectores velocidad y aceleracion para t =1s.
c) El angulo que forman los vectores velocidad y
aceleracion en t =1s.

d) La aceleracion tangencial y normal para t =1s.

Vz(m/s)
Y(m)

=

5.

i(s)

o e @ e

EWS 10 12

PC1 (20-0)

Un auto de juguete se mueve sobre una mesa cuadrada
de 100 m de lado. Sobre la superficie de la mesa se
coloca un plano coordenado XY (con ejes paralelos a los
lados de la mesa y origen en su centro). En este sistema
de coordenadas, el movimiento del auto de juguete
queda escrito por:

r(t) = (-15 - 4¢; 8 + 2¢?)

Donde 7’se mide en metros, t en segundos. Ademas,

se sabe que el auto de juguete partio a t=05s.
Determine:

a) El vector velocidad y el vector aceleracion para
todo t

b) La ecuacion de la trayectoria del auto de juguete.

c) Las coordenadas del punto en el que el auto de
juguete se cae de la mesa.

d) Sobre la trayectoria, dibuje los vectores posicion,
velocidad y aceleracion para el instante en que el
auto de juguete esta a punto de caer de la mesa.

PC1 (19-1)

A una particula de 2 Kg. que se encuentra sobre una
mesa lisa se le imprime una aceleracion de 4i m/s?.
El sistema de referencia X-Y esta sobre la superficie de

la mesa. Si inicialmente se encuentraen Iy = 51 m,
y con velocidad Vg = —3i +4i m/s

a) Halle el vector posicién y velocidad para todo tiempo
t.

b) Hallar la ecuacion de la trayectoria y graficarla.
c¢) ¢Cual es la velocidad de la particula cuando pasa
por segunda por x =5 m?

T.

10.

PC1 (19-0)
El vector posicion de un mévil esta dado por:

F(t)=(-2t+6)i +(t* +3t—7)(m)

a) Calcular los vectores V(t) y é(t).

b) Hallar la ecuacion de la trayectoria
c) Para el instante t=2s, calcular los vectores

F(t), V(t) y é(t) y dibljelos sobre Ila
trayectoria.

d) El angulo que forman la velocidad y la aceleracién
para el instante t = 2.

PC1 (19-0)

Una particula se mueve sobre una plataforma horizontal,
sobre la que se ha dispuesto un sistema de coordenadas
XY la aceleracion y la posicion de la particula varia con
el tiempo segun los graficos mostrados. Ademas, se
sabe que a t =0 s la componente de la velocidad en
X es1 m/s. Sepide:

a) Calcular el vector velocidad para todo instante de
tiempo.
b) Grafique Vx vs t y Vy vs t.

PC1 (18-2)
El movimiento de una particula en un sistema de
referencia xy, se representa con las gréficas siguientes:

M ()

Tq_ (m1/s)

0 77 s
X, 1(s) "
7] > ar

Ademas considere a:
ra-o) = (2;2;)My Viay = (5;4)m/s

a) Calcular los vectores I'(t),v(t) y a(t)

b) Hallar la ecuacion de la trayectoria

c¢) Determinar la posicion, velocidad y aceleracion para
t=2s.

d) Graficar la trayectoria en el intervalo de 0s a 3s y
dibujar sobre ella los vectores hallados en la parte
C).

PC1 (18-2)
Una pelota se arroja verticalmente hacia arriba a t=0 con
una rapidez inicial v, y rebota en un techo inclinado que

forma un angulo @ con la horizontal y después pega con
una mesa a una distancia horizontal x, de su punto

partida. En el choque la componente de la velocidad
paralela a la superficie del techo no cambia y la
componente perpendicular se invierte.



1.

12.

Datos h=9,8m; v ;=14,7m/s ;d=1,25m; #=30°

a) ¢ Cual es la velocidad de la pelota justo después de
chocar con el techo en componentes x-y?

b) Halle la ley de movimiento de la pelota desde justo
después de chocar con el techo hasta antes de
llegar a la mesa.

c) Halle el valor de x, .

Trabaje en todo momento con el sistema de referencia
mostrado y el tiempo medido desde el lanzamiento.
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PC1 (18-1)
El vector posicién de un mévil esta dado por:

T (t) = (3t-+6)i+(9t> — 6t +24)j(m)

a) Calcular los vectores \7(t) y a(t)
b) hallar la ecuacion de la trayectoria y graficarla en el
intervalo de [Os a 2s]

- - -

c¢) Paraelinstante t=1s, calcular los vectores I,V y d
dibujelos sobre la trayectoria.

PC1 (18-1)
La aceleracion de un mdvil estd dada por
a(t)=(1/ 2)j(m/sz). Parte del origen y se sabe que

tiene una velocidad \7(2) =1i-1j(m/s).

13.

14,

15.

a) Calcular los vectores \7(t) y F(t)

b) Hallar la ecuacién de la trayectoria y graficarla en el
intervalo de [OS a 108]

c) Para el instante t = 6 s, calcular los vectores
F(6),§(6) y 5(6) y dibujarlos sobre la trayectoria.

PC1 (18-1)

El lagarto Basilisco es un tipo de lagarto que puede
caminar en la superficie libre del agua a cierta velocidad,
ya sea para atrapar su presa 0 para escapar de su
depredador. Un Basilisco que se encuentra en peligro
corre aturdido sobre la superficie libre del agua segun el
vector posicién dado por:

T(t)=((2t+1)7 +(-4t° + 4t +14) ) m

e

a) Determine los vectores \7('[) y ﬁ(t).

b) Hallar la ecuacién de la trayectoria y grafique en el
intervalode0sa4s.

¢) Determinar los vectores posicion, velocidad vy
aceleracion para el instante t = 2 s.

d) Graficar los tres vectores hallados en c) sobre la
trayectoria.

PC1 (18-1)
Una particula se desplaza sobre el plano XY con una

aceleracion a(t) = (Zf) m/ s®. Inicia su movimiento
con v(0)=(-2i+3j)m/s y se conoce su
posicion ¥ (2) =(2i +3j) m.

a) Calcular los vectores V(t) y F(t).

b) Hallar la ecuacién de la trayectoria.

c) Determinar los vectores posicidn, velocidad y
aceleracion para el instante t =2 s.

d) Graficar la trayectoria en el intervalode 0 sa 4 sy
dibuje sobre ella los vectores hallados en c).

PC1 (18-0)

La ley de movimiento de un barquito de juguete que se
mueve sobre una piscina cuadrada, en la que se ha
dispuesto un sistema de coordenadas XY con origen en
el centro de la piscina, viene dada por la siguiente
ecuacion:

F(t)=(t-Lt°-2)

Donde » se mide en my t en s. Las esquinas de la
piscina se encuentran en las posiciones (-5; 5) m, (5; 5)
m, (-5;-5) my (5;-5) m. Determine:



16.

17.

a) La velocidad y la aceleracion del barquito para todo
instante de tiempo.

b) La ecuacion de la trayectoria del barquito, y luego
dibuje la trayectoria, teniendo en cuenta los limites
de la piscina.

c) Elinstanteylas coordenadas (x,y) en que el barquito
choca con el borde de la piscina.

d) Para el instante hallado en c) determine el angulo
que forma la velocidad con la aceleracién.

PC1 (18-0)
La ley de movimiento de una particula esta descrita por
la siguiente relacion:
F(t) =4cos [ﬁt)HSsen (ﬁt] i
10 10
Donde r se mide en m, t en segundos y el argumento de
la funcién seno y coseno en radianes. Determine:
a) La ecuacion de la trayectoria en el plano XY.
b) Dibuje la trayectoria sobre el plano XY.
c) Los vectores velocidad y aceleracion en el instante
de tiempo t=20 s.

d) Sobre la trayectoria, dibuje los vectores posicidn,
velocidad y aceleracion parat = 20 s.

PC1 (18-0)

Una particula que se mueve sobre un plano XY, parte de

la posicion f, = (1;2) m

en t=0s. La velocidad de la particula esta

representada en las graficas mostradas.

Determine:

a) El vector posicion para todo instante entre 0s y 6 s.

b) La ecuacion de la trayectoria en el plano XY.

c) Dibuje la trayectoria sobre el plano XY

d) El angulo que forman la velocidad y la aceleracion
para t=3s.

29,4%

18. PC1 (18-0)

Analiza la verdad o falsedad de cada una de las
siguientes afirmaciones justificando adecuadamente su
respuesta.

19.

20.

a) Una particula se mueve en una trayectoria curva con
rapidez constante. Luego, el vector aceleracion
debe ser nulo para todo instante.

b) Una bicicleta se mueve a lo largo de una camino
recto. Si se sabe que el vector desplazamiento es
cero.

c) Si la aceleracion es constante, entonces
necesariamente, la trayectoria es rectilinea.

d) Sila velocidad es constante entonces la trayectoria
de la particula es una recta.

PC1(17-2)
La velocidad de una particula es (4t, 3t3,5) m/s, ten

s. Su posicion a los 3 s es (5; 2; 3)m. Hallar:

a) La posicion y aceleracion de la particula para todo
instante de tiempo.

b) La velocidad mediaentre 1y 3s.

c) La aceleracion media entre 2 y 4s.

d) Las componentes tangencial y normal de la
aceleracién a los 5 s.

PC1 (17-1)
Un céndor andino vuela en un plano horizontal cuya ley
de movimiento esta descrita por siguiente relacion:

_ T a T N ~
r(t)= [(40 cos (Et) —15} + [SOsen (Et) + 20) J+ SOOkJ(m)

21.

¥

n R
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Donde t esta en segundos y el argumento de la funcion

seno y coseno estan en radianes. Para el sistema que se

muestra en la figura,

Determine:

a) La ecuacion de la trayectoria en el plano XY

b) Realizar la grafica de la trayectoria sobre el plano
XY.

c) Los vectores velocidad y aceleracion en el instante
de tiempo t=20s.

d) Elangulo que forma la velocidad y la aceleracién del
condor en el instante t=20 s.

PC1 (17-1)

Una pelota soltada por un nifio al borde de un acantilado,
adquiere una velocidad cuya ecuacion viene dado por
V(t) = (—Ryi -V j), donde “R" es una constante positiva

[T

e “y” es la ubicacion de la pelota medida desde el origen
de coordenadas como se muestra en la figura. Tomando
el origen de coordenadas en el punto donde se suela la
pelota, determine:




22,

23.

e |-

a) El vector velocidad v () de la pelota para todo
instante.

b) La ley de movimiento de la pelota r (t) para todo
instante.

c) Laaceleracion de la pelota a (t) para todo instante.

PC1(17-1)

El vector posicion de un pez en la superficie del agua es
una funcién temporal que estd dado por la siguiente
relacion:

F(t) =10,00cos(zt)i +5,00sen(zt)J

en metros determine:

a) Los vectores velocidad y aceleracion en funcion del
tiempo.

b) La ecuacion de la trayectoria del pez sobre el plano
Xy, luego grafiquela.

¢) La velocidad y la aceleracién instantdnea para
t= O, 53, luego graficar dichos vectores sobre la
trayectoria.

PC1 (17-1)

Una hormiga se mueve en un plano XY con velocidad
inicial en el eje X igual a cero y se mueven segun las
gréficas:

®(m] vim)

parabola

1(s)

t{s)

o 3

Un oso hormiguero esta en la posicion inicial (4 y.)

donde Y. es desconocido. El 0so ve a la hormiga y la

persigue segun la velocidad representada por las
graficas:

Vx(m,s) Vy({my's}

4

A= t(s) 13

-2

Si el 0so atrapa a la hormiga. Determine:

a) La posicion inicial del oso y el instante que atrapa a
la hormiga.

b) La velocidad y aceleracion de la hormiga y el oso.

c) Laecuacion de las trayectorias del 0so y la hormiga.

d) Dibuje en un mismo sistema de referencia las
trayectorias.

24. PC1(1741)
La ley de movimiento de wuna particula es

F(t) = (2of+ (14-5t2)j+t|2)(m) , t en segundos.

Se pide:

a) Los vectores velocidad y aceleracion de la particula
en funcion del tiempo.

b) Realizar la grafica de la trayectoria sobre el plano
YZ.

c) Los vectores velocidad media y la aceleracién media
entre los instantes 2y 5 s.

d) Encuentre el angulo que forma el vector aceleracién
y el vector velocidad en el instante t = 1 s.

25. PC1 (17-1)
Una hormiga se mueve en un plano XY con velocidad
inicial en el eje x igual a cero y se mueven segun las
gréficas:
fm} ¥im)

pardtala

tiz)

t[=}

Q E]
Un oso hormiguero esta en la posicion inicial (6, y,)m,

donde Y. es desconocido. El oso ve a la hormiga y la
persigue segun la velocidad representada por las gréficas:

vx(m,/s) Vy(m/s)

J-_ <)

Si el 0so atrapa a la hormiga. Determine:

a) La posicién inicial del 0so y el instante que atrapa a
la hormiga.

b) La velocidad y aceleracion de la hormiga y el oso.

¢) Laecuacion de las trayectorias del 0so y la hormiga.

d) Dibuje en un mismo sistema de referencia las
trayectorias.

26. PC2 (17-0)
La velocidad de una particula en movimiento plano esta
dada por el vector:

V(t) =—67sen(27t)i +4rcos(2zt) j(m/s)
Estando t en segundos. Si la particula parte del punto
rQ)= 3im , determine:

a) La posicion y la aceleracion de la particula en

funcién del tiempo.
b) La trayectoria de la particula y grafiquela.

Para t=1,4 segundos se pide:

¢) Laposicion, velocidad y aceleracion de la particula.




27.

28.

29.

d) Laaceleracion tangencial y la aceleracién normal de
la particula.

e) Grafique sobre la trayectoria trazada en la parte b)
la posicion de la particula, la velocidad y aceleracion.
Determine si en ese instante la particula esta siendo
acelerada o frenada. Justifique su respuesta.

PC1 (16-2)

El vector posicion de un barquito de juguete que se
mueve sobre una piscina, en la que se ha dispuesto un
sistema de ejes X-Y, es

T(t) = (t—1 t*—6t + 9)mM, t en segundos.

El sistema de ejes X-Y esta en el centro de la piscina, y
las esquinas de la piscina se ubican en (-5; -10) m,
(-5;10) m, (5; -10) my (5; 10) m.

a) Determine la velocidad y la aceleracion del barquito
para todo instante de tiempo.

b) Determine la ecuacion de la trayectoria del barquito
y luego grafiquela, teniendo en cuenta los limites de
la piscina.

c) Determine el instante y las coordenadas (x,y) en que
el barquito choca con uno de los bordes de la
piscina.

d) Para t=5 s determine la aceleraciéon tangencial y
normal, luego grafiquela sobre la trayectoria.

PC1 (16-2)

Un proyectil es lanzado al aire con una velocidad inicial
de 20m/s en un lugar donde sopla un viento, el cual le
imprime una aceleracion adicional a la gravedad de

a= (2t;3t%;0) m/ s° determine:

a) Laposicién en que logra su altura maxima.

b) La velocidad cuando el proyectil toca tierra.
z

Vo=00m's

PC1 (16-2)

Una persona en un paracaidas que parte desde el reposo
y desde la orilla en la playa es jalada por un bote. El
paracaidas asciende verticalmente con velocidad
constante de modulo vo, pero debido al bote adquiere una

componente horizontal de velocidad V, =DY | donde’d”

es una constante positiva e "y” es la posicion vertical del
paracaidas medida desde el piso. Tomando el origen de
coordenadas en el punto de partida,

a) Hallar el vector velocidad V(t) del paracaidas para

todo instante.

30.

3.

32,

b) Hallarlaley de movimiento del paracaidas ?(t) para

todo instante.

c¢) Hallar la ecuacién de la trayectoria seguida por el
paracaidas a partir de sus ecuaciones paramétricas
y graficarla.

d) Hallar la componente tangencial de su aceleracién

en funcién de su altura’y”.

PC1 (16-2)
El movimiento de una particula en el plano xy se describe
mediante la ecuacién de movimiento:
r(t) = 4sen(2t)i + 4(1—cos(2t)) j(m)
Donde r se mide en metros y t en segundos. Calcular:
a) Lavelocidad y aceleracion de la particula para todo
instante.

b) Parat =T/4 s, ;cudl es la posicion, velocidad y
aceleracion la particula?

c) ¢;Cudl es la ecuacion de la trayectoria de la
particula?

d) Graficarla trayectoria y ubicar sobre ella los vectores
posicién, velocidad y aceleracién para t = /4
segundos.

PC1/16-1

Un barquito de juguete se mueve sobre una piscina
circular de 8 m de radio. Para describir su movimiento se
coloca un sistema de ejes coordenados con origen en el
centro de la piscina. La ley de movimiento del barquito
viene dada por la siguiente ecuacion:

r(t)=(2cos(t);-3sin(t))

Donde t esta en segundos y la posicién en metros. Halle:

a) La velocidad y la aceleracion de la particula para
todo instante t.

b) La ecuacion de la trayectoria y sefiale en ella
movimiento del barquito.

¢) Los vectores posicién, velocidad y aceleracion a
t =10s Dibujelos en la trayectoria.

d) Si a t=10s, se malogra el barquito y este
continiia su movimiento con velocidad constante,
halle en qué punto el barquito choca contra la pared
de la piscina.

PC1/16-1
Una particula se mueve en el plano X-Y mediante la
siguiente ley de movimiento:

r(t)=acos(bt)i +asen(bt) j

Donde I' estd en metros, t en segundosy b >0

a) Hallar la ecuacion de la trayectoria

b) Encontrar la velocidad y la aceleracion de la
particula

c) Demostrar que la velocidad es perpendicular a la
aceleracion y que la aceleracién apunta hacia el
centro de la trayectoria para todo instante de
tiempo.

d) Graficar sobre la trayectoria los vectores posicion,

velocidad y aceleracion para t= I
4b




33.

34.

35.

36.

PC1/16-1

Una particula describe cierto movimiento a través de los

siguientes graficos. Determine:

a) El vector posicién para todo instante de tiempo

b) Los vectores velocidad y aceleracion en el tiempo t
=1s.

c) El angulo que forman los vectores velocidad y
aceleracibnent=1s.

d) La aceleraciéon paralela y perpendicular a la
velocidadent=1s.

Vi @)

2] / Parébola
;. 80,54°

(s) 0 t(s) 0 2 t(s)
Ademas se conoce que la velocidad y la posicion

L0950 Gon=(3;1;2) (wfs)
Tog =(5:3:4) ()

Z (m)

ay (is)

4

PC1/16 -1
Una particula parte del punto ro = (10?-20]+30I2) (m)

y viaja con velocidad
v(t)=(2+6t")i(8)]+(-4t)k(mis)
a) Hacer los graficos de las componentes V, (t)y

v,(1)
b) Calcular la aceleracién instantanea a(t)

c) Hallarla ley del movimiento I’(t)

d) Enelinstante t = 2S encontrar la componente de
la aceleracion en la direccion del vector posicion.

PC1/16-1
El vector posicién de una particula varia segun

r(t)=2ti+4sen(2t)j(m)

Donde t se expresa en segundos y r en metros.

a) Determinar la ecuacion de la trayectoria y graficarla
en el plano xy.

b) Determinar la velocidad de la particula para todo
instante.

c¢) Determinar la aceleracion de la particula para todo
instante.

d) Para t=7/4segundos, determinar la posicion,
velocidad y aceleracion de la particula.

e) Ubicar los vectores de la parte d) sobre la gréfica
realizada en la parte a).

PC1/16-1

La posicion de una particula estd definida por
r(t)=5cos (2t)i+5sen(2t)j(m)

a) Hallar los vectores v(t) y a(t) para todo instante.

b) Hallar la ecuacién de la trayectoria.
¢) Graficar la trayectoria y los vectores r, vy a en el

instante para el cual se encuentraen X = 4(m)

37.

38.

x(m)

PC1/16-1
Una particula que se mueve sobre el plano horizontal X -

Y parte de la posicion I, = (0;27)my su velocidad

inicial es V,=(42;0)m/s sobre ella actia una

aceleracion constante de modulo 10 m/s2, cuya direccién

y sentido se muestra en la figura. Hallar:

a) La posicion de la particula cuando corta el eje X.

b) El vector velocidad de la particula cuando corta el
eje X y el angulo que forma con dicho eje.

c) Elinstante en que la particula vuelve a pasar por el
eje .

d) La velocidad de la particula cuando vuelve a pasar
poreleje Y.

%o ; }// a

s
Yoo

PC1/15-2

Dado los siguientes gréficos: x-t e y-t son funciones
sinusoidales y la parabola cumple con z(1) = 2.
Encontrar:

m)

¥
z(m)
Paragbola
| NIA

39.

40.
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a) Laley de movimiento.

b) Dibujar la trayectoria.

¢) Lavelocidad y aceleracién para todo instante.

d) Dibuje los vectores posicion, velocidad y
aceleracién parat=>5s.

PC1/15-2

A una particula de 2 Kg. que se encuentra sobre una

mesa lisa o sin friccion, se le aplica una fuerza que le

imprime una aceleracion de 4i m/s2. El sistema de

referencia X-Y este sobre la superficie de la mesa. Si

inicialmente se encuentra en r, = 5i m, y con velocidad

Vo=-3i+4j(m/s).

a) Halle el vector posicién y velocidad para todo
tiempo t.

b) ;Cual es la velocidad de la particula cuando su
coordenada x tiene por segunda vez el valor x =5
m?

PC1/15-2
Una particula se mueve en el plano horizontal x-y con la
siguiente ley de movimiento: I, =12ti + ct? j, siendo

t el tiempo en segundos y ¢ una constante positiva con
unidades de aceleracion.
a) Siparat=0s elradio de curvatura es 4 m, calcule
el valor de la constante c.




b) ¢ Cual es el angulo que forma el vector aceleracion
con el vector velocidad para t = 2s? ; A partir de este
resultado puede determinar el valor de la
aceleracién tangencial?

41, PC1/15-2

La posicién de una particula viene expresada por:

r(t) =—3sen(3xt)i +4cos(3zt) jen donde t se

expresa en segundos y r en metros. Encuentre:
a) Los vectores velocidad y aceleracion de la particula
para todo instante del tiempo.
b) Encuentre la ecuacién de la trayectoria y grafiquela
c) Crafique los vectores posicion, velocidad y
aceleracion sobre la gréfica de la trayectoria para el
instante de tiempo 1/9 s.

MOVIMIENTO
RECTILINEO

42. PC1 (20-2)

Las particulas 1 y 2 inician su movimiento
simultineamente y se mueven a lo largo del eje X
durante el intervalo de [0;5] s. La posicidn de la particula
1 esta dada por x(t)= t* —5t* +4t, donde x esta en
metros y t en segundos. La particula 2, parte con
velocidad desconocida, del punto x=4m y aceleracién
contante. Las particulas se cruzan en el origen de
coordenadas, cuando la particula 1 esta en el origen de
coordenadas por segunda y tercera vez.

Seleccione una 0 méas de una:

a) La aceleracion inicial de la particula 1 es igual a

-5m/ s’

b) Los instantes que la particula 1 esté en el origen es
0s,syds.

c) La velocidad de la particula 2 esta dada por v(t)= 2t-
5 vestaenm/sytens

d) La aceleracion de la particula 2 es igual a 4m/ s
e) La velocidad inicial de la particula 1 s igual a 5 m/s

. PC1(20-2)

Una particula se mueve en trayectoria rectilinea segun
las gréficas v-t y a-t mostradas:

\x/i e

Elija la alternativa correcta.

Seleccione una:

a) Al comienzo de su movimiento, la rapidez aumenta.

b) larapidez inicial de particula es negativa.

¢) Mientras la aceleracion es negativa la rapidez solo
disminuye.

d) En algun intervalo de tiempo, mientras la rapidez
aumenta el desplazamiento es negativo.

e) Mientras a velocidad es positiva el desplazamiento
es negativo.

. PC1(20-2)

La ley del movimiento de una particula que se mueve
sobre el eje X esta descrita por el siguiente gréafico:

x(m)
10

[} RS-
-
-
-
—
iR
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Indique la alternativa correcta:
En el intervalo de 8 s a 16 s, el desplazamiento es
de4 m.
El modulo de la velocidad media en el intervalo de
[0;8] s es mayor que el intervalo de [8;16] s.
El desplazamiento en el intervalo de [0;16] s es Om.
La posicién de la particula en t=16 s es igual a 4m.

Seleccione una:

a) Solol, Iyl

b) Sololl

c) Sololl, lll,yIV

d) Solo IV

e) SolollylV

PC1 (20-2)
Una particula que se mueve en el eje X puede ser
representada por las siguientes gréficas de v-ty a-t:

v(m/s) a(m/s?)

et t(s)

Seleccione una:

a) La particula parte del reposo.

b) El desplazamiento es positivo, cuando aumenta su
rapidez.

c) La particula se mueve en un solo sentido en todo
momento.

d) La posicion inicial de la particula necesariamente es
cero.

e) enelintervalo entre 0 s y 4s, la rapidez aumenta.

PC1 (20-2)

En la siguiente figura, se muestra el grafico velocidad
versus tiempo de un mévil que se mueve a lo largo del
eje X.

v {m/s)

Elija la alternativa correcta.

Seleccione una:

a) En algun instante la aceleracion puede ser nula.

b) Elsentido de la aceleracion en el intervalo de 1s < t
<2 s es diferente al sentido de la aceleracion entre 2
s<t<3s.

c) El movil regresa necesariamente a su posicion
inicial.

L

47.

48.

49,

d) El movil parte del reposo acelerado
e) El mdvil se esta alejando de su posicién inicial de 2
s<t<3.

PC1 (20-2)
Las leyes de movimiento de los méviles A y B, que se
mueven sobre una linea reta son:

X, ()=4t+cyx (t)=t>+d, donde c y d son

constantes, x esta en metros y t en segundos.

Elija la alternativa correcta

Seleccione una:

a) Si ¢ y d tienen signos contrarios, entonces
necesariamente los méviles van al encuentro uno
del otro en todo momento.

b) La trayectoria de B es una parabola.

¢) Enelinstante t=2 s, la rapidez de A es el doble que
la de B.

d) Los desplazamientos de A y B son siempre
positivos.

e) Sicy dson negativos, entones necesariamente A'y
B cambian en algiin momento el sentido de su
movimiento.

PC1 (20-2)

La grafica representa el movimiento rectilineo de una
particula a lo largo del eje X, donde P es el vértice de la
parabola:

ip 53

Seleccione una:

a) En el punto P la derivada de la coordenada “x”
respecto del tiempo “t” es diferente a cero.

b) Enel punto P se tiene rapidez maxima.

¢) Eldesplazamiento entre t=0y el final es diferente de
cero.

d) Elsentido de la velocidad es constante durante todo
el movimiento.

e) en el punto P el cuerpo tiene aceleracion.

PC1 (20-1)

Un blogue se lanza con una velocidad inicial de mddulo
V, a lo largo del eje + x, contra el viento que actua en
todo momento, tal que el bloque disminuye su rapidez de
forma constante hasta detenerse instantaneamente en x
=d, y luego se desplaza en sentido opuesto.

Vo
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51.

l. El mddulo de la aceleracién normal es
constante eiguala V. /2d .

Il. El mddulo de la aceleracién tangencial es igual
a cero cuando el blogue se detiene
instantdneamente en d.

M. La variacion de la velocidad es negativa en todo
momento.

PC1 (18-0)

Un auto que se mueve a lo largo de un camino recto,
sobre el que se ha dispuesto un eje de coordenadas X.
La aceleracion del auto varia con el tiempo segun el
grafico mostrado. Si ademas se sabe que a t=1s, su

posicion es x, =—1m, Y su velocidad inicial es v, =1m/s.

Halle:

a) La aceleracién, velocidad y la posicion para todo
instante ¢ entre0sy4s.

b) Lagraficade Vst

T e - -
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PC1 (17-2)
2

a) Calcular laintegral | = I (2z* +1)dz
0

b) Un objeto se mueve en linea recta, su aceleracion
en funcion al tiempo es: a(t) = 2t? +1 velocidad es

v(1) = 3.Determinar su velocidad para todo instante

de tiempo.

¢) Una particula se mueve en linea recta con la ley
x(t) =5cos(5t) +3t> —5t—5  Determinar  su
velocidad para todo instante de tiempo. Calcular la
velocidad para t =0,2

d) Un cuerpo se mueve en el plano xy con rapidez
constante. La trayectoria es mostrada en el gréfico
siguiente. Copiar el dibujo en el cuadernillo y dibujar
los vectores aceleracion normal en el punto P,
aceleracion tangencial en el punto Q, velocidad en
el punto S y aceleracién en el punto T.

52,

53.

54,

PC1 (17-2)
Un automovil blanco se encuentra en el origen de
coordenadas y parte con rapidez constante v,

desconocida en persecucidén de un automévil negro que
se encuentra a una distancia d del automévil blanco. En
el instante en que el automévil blanco arranca, el
automévil negro arranca con una aceleracion a_,

constate alejandose del automdvil blanco. El conductor
del automévil negro decide lanzarle una pelota al

conductor del auto negro con velocidad (—vx;vy)

respecto de tierra con tal suerte que la pelota impacta en
el conductor del auto blanco. Asuma que ambos
automadviles son puntuales. Hallar:

a) Lavelocidad v, del automovil blanco.

b) Eltiempo que le toma a la pelota impactar en el auto
blanco.

c) Eldesplazamiento del auto negro y del blanco.

d) La distancia a la que esta el auto negro del auto
blanco cuando recibe el impacto de la pelota.

e) SiVe=20 m/s,y el alcance.

e o
0 < d o X
PC1 (17-1)

El cohete de la figura se dispara desde el reposo

verticalmente hacia arriba con una aceleracion de 30 ms?

. Después de subir 200 m se desprende una tuerca del

cohete.

Despreciando la resistencia del aire, y usando un eje de

coordenadas con origen en el suelo en t=0 como se

muestra en la figura, determinar:

a) Las leyes de movimientos del cohete y de la tuerca
en funcién del tiempo

b) La altura maxima y el instante en que alcanza dicha
altura la tuerca.

c) Lavelocidad del cohete y de la tuerca en el instante
que impacta la tuerca con el piso.

PC2/17-0
La posicion de una particula esta dada por:

X(t) =3sen (gtj m

Durante el intervalo de tiempo [ 0;4] s.
Determine:

a) Lavelocidad y aceleracion de la particula.
b) Trazar la grafica x -t




55.

56.
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¢) Los instantes de tiempo en los cuales la particula
alcanza su rapidez maxima.

d) La distancia total recorrida por la particula.

e) Los instantes de tiempo donde la particula tiene
rapidez cero.

PC2/17-0

Dos particulas se mueven sobre el eje Xy sus posiciones
en el tiempo estan dadas por las siguientes funciones:

X, (t)=t>+bty x,(t)=csen (%tjm ,donde by

¢ son constantes por determinar. Considerar que las

posiciones estan dadas en metros y el tiempo en

segundos.

a) Determinar las constantes b y ¢ sabiendo que las
particulas tienen igual velocidad y posicion en t=1,0
sy dar la posicion en funcion del tiempo para cada
particula.

b) Encontrar la velocidad y aceleracion para ambas
particulas.

¢) Graficar la velocidad en funcion del tiempo de ambas
particulas hasta el tiempo de encuentro.

PC2/17-0

Las particulas A y B inician su movimiento
simultaneamente y se mueven a lo largo del eje x durante
el intervalo de tiempo [0;4] s . La posicion de la particula

A esta dada por X, (t) = t° +4t° + 3t donde t esta en

segundos. La particula B parte del punto x=3 m , se

mueve con aceleracion constante y se cruza con la

particula A cuando esta pasa por el origen de

coordenadas por segunda y tercera vez. Determine:

a) La posicién de la particula B en funcion del tiempo.

b) Lavelocidad y aceleracion de cada particula para los
dos instantes en que se cruzan.

¢) Lagrafica velocidad — tiempo para cada particula en
un mismo grafico.

PC1/17-0
La posicion de una particula esta dada por:

x(t):SSen(%tjm durante el intervalo de tiempo

[0;4]s - Determine:

a) Lavelocidad y aceleracién de la particula.

b) Trazarla graficax —t

c) Los instantes de tiempo en los cuales la particula
alcanza su rapidez méxima.

d) La distancia total recorrida por la particula.

e) Los instantes de tiempo donde la particula tiene
rapidez cero.

PC1/17-0
Dos particulas se mueven sobre el eje Xy sus posiciones
en el tiempo estan dadas por las siguientes funciones:

Xa ()=t +bt Y xB(t)chin(%tj’ donde b y ¢ son

constantes por determinar. Considerar que las

11
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posiciones estan dadas en metros y el tiempo en

segundos.

a) Determinar las constantes b y ¢ sabiendo que las
particulas tienen igual velocidad y posicidon en
t=1,0s y dar la posicidn en funcidn del tiempo para
cada particula.

b) Encontrar la velocidad y aceleracion para ambas
particulas.

c¢) Graficarla velocidad en funcion del tiempo de ambas
particulas hasta el tiempo de encuentro.

PC1/16-0

Se tiene dos particulas A y B: Para la particula A:

xa(t) = 588 -5t2 -2t, donde x esta en metros y t en

segundos. Para la particula B: ag(t) = 6,0 m/s2,

ve(0) = -3,0 m/s y xg(0) = 0,0 m Determinar:

a) Elinstante en que las particulas A y B estan en la
misma posicion.

b) La distancia recorrida y el desplazamiento de cada
una de las particulas desde su segundo encuentro
hasta que se encuentran por tercera vez.

¢) El intervalo de tiempo en que la rapidez de la
particula A disminuye.

PC1/16-0

Una liebre se mueve a velocidad constante de rapidez
3,0 m/s. Un cazador al ver a la liebre alejandose la
persigue siguiendo las huellas de la liebre. Inicialmente
el cazador estd a 80 m detras de la liebre y parte del
reposo con aceleracion constante. Si el cazador alcanza
a la liebre cuando ella a recorrido 100 m determinar la
aceleracion del cazador.

PC1/16-0

Las particulas A y B inician su movimiento

simultdneamente y se mueven a lo largo del eje x durante

el intervalo de tiempo [0;47] s . La ley de movimiento de

la particula A esta dada por (t) = 2(t/2) , donde testa en

segundos. La particula B se mueve con velocidad

constante iniciando su movimiento desde (0) = -4,0 . Si

las particulas se cruzan por unica vez en t = 2i s, se

pide determinar:

a) Laley de movimiento de la particula B

b) La velocidad y aceleracién de cada particula al
momento de cruzarse.

c¢) La gréfica posicion — tiempo para cada particula en
un mismo sistema coordenado y el intervalo de
tiempo en el cual las particulas viajan en el mismo
sentido

d) El desplazamiento y la distancia recorrida por cada
particula desde su partida hasta el instante que se
cruzan.

PC1/16-0

Una particula parte del origen de coordenadas con

velocidad inicial 1,2 m/s y sigue un movimiento a lo largo

del eje x. Si la aceleracion de la particula es a(t) = 4t-6

m/s? , donde t esta en segundos. Para el intervalo de

tiempo [0;4,00] segundos de su movimiento, se pide:

a) Determinar la velocidad y la graficar velocidad -
tiempo
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b) Determinar la posicién y graficar posicion — tiempo

c) Determinar los intervalos de tiempo donde la rapidez
de la particula disminuye y los intervalos de tiempo
donde la rapidez de la particula aumenta

d) Determinar el desplazamiento y la distancia

recorrida por la particula entre t=0,0 sy t=3,0 s .

PC1/15-0
Una particula se mueve en una dimension con una
aceleracion que esta dada por: a(t) = 3t- 2, donde t esta
en segundos y la aceleracion en m/s2. Ademas, se
conoce que la posicion de la particulaent=1ses0,5m
y su velocidad ent = 2 s es -2 m/s. Determine:
a) La ley de movimiento de la particula.
b) En qué instante(s) cambia de sentido el movimiento
de la particula.
¢) Ladistancia recorrida y el desplazamiento entre t =
Oyt=4s.

PC1/15-0
Una esfera roja y otra esfera azul se mueven en carriles
paralelos entre si. Las leyes de movimiento de las
esferas se describen en las graficas adjuntas. La
posicion de la esfera rojaent=0s es 4 m, y la posicion
delaesferaazulent=0ses0Om. Ent=1sla velocidad
de la esfera azul es 0 m/s y su posiciéon es 6 m. Las
esferas cruzan la posicion 0 m en t = 4 m s. Para el
intervalo de tiempo de 0 s hasta 15 s, determine:

X (m)

st

Esfera azul
(Sinusoidal)

¥ ¥ 1 t % 12 ; H— )
Esfera roja
(Recta)

o & A L o v s &

a) Las leyes de movimiento y velocidad de cada
esfera.

b) Las velocidades de cada esfera cuando se cruzan
por tercera vez.

¢) Elintervalo de tiempo en que se mueven las esferas
en el mismo sentido.

d) El mayor médulo de aceleracion que alcanza la
esfera azul.

PC1/14-2
Se tiene dos particulas A y B. Para la particula A:
Xa(t)=512-5t-2, donde x esta en metros y t en segundos.
Para la particula B: ag(t)=8, donde t esta en segundos y
la aceleracién en m/s2. vg(1)=6m/s, xg(1)=-2m.
Encontrar:

a) Elinstante en que las particulas Ay B estan en la
misma posicion.

b) La distancia recorrida y el desplazamiento de Ay de
B desde su partida hasta encontrarse por segunda
vez.

c¢) El intervalo de tiempo en que la rapidez de la

particula A disminuye.

66.

67.

MOVIMIENTO DE
PROYECTILES

PC2 (20-2)

Un jugador de futbol patea un balon desde una cierta
altura del suelo. La pelota en el aire describe una
trayectoria parabdlica, como se aprecia en la figura. El
punto B es el punto de mayor altura de la pelota.

Elija la alternativa correcta:

a) En el punto B La aceleracion es nula.

b) Elmodulo de la aceleracién en el punto A es menor
que el modulo de la aceleracion en el punto B.

c) El angulo formado por la velocidad y la aceleracion
normal en el punto A es obtuso.

d) El producto escalar (producto interno) de la
aceleracion y la velocidad en el punto A es negativo.

e) ElI'mddulo de la aceleracién tangencial es mayor en
el punto B que en el punto A.

PC2 (20-2)

Un patinador desciende por una rampa y al finalizar la
rampa alcanza una rapidez de 45m/s. Después de
moverse libremente, alcanza la posicion mostrada en la

figurause g =9,8m/s*. Redondear sus respuestas
finales hasta con 2 decimales.

y

=1

\Q’

45m

i

¢ En cual de las afirmaciones siguientes son verdaderas?
El tiempo del patinador en el aire es de 9,97 s
El mddulo de la aceleracion normal en el instante en
que deja de tener contacto con la rampa (t = 0s) es
g cosa.
La velocidad de impacto con el piso es (7.81; 30.28)
m/s

Seleccione una:

a) Solol

b) Sololylll

c) Sololl

d) Sololll

e) Sololyll

77.94m
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PC2 (20-2)

En un partido de futbol, el arquero patea la pelota desde
el suelo con un angulo @ agudo con respecto a la
horizontal. Mientras la pelota esta en el aire, cual de las
siguientes gréficas describe la rapidez V de la pelota a
lo largo del tiempo t. Desprecie la resistencia del aire.

a)

v

b)

d)

PC2 (20-2)

Una particula se lanza desde el punto A con una
velocidad de rapidez Vo y formando un angulo acon la
horizontal, como se muestra en la figura. Luego de haber
transcurrido t segundos la particula llega al punto B.

Donde h, >h,

70.

.

72,

e ——

hy

Elija la alternativa correcta:

Eleccione una:

a) La componente horizontal de la velocidad depende
de h,.

b) Larapidezen Ay en B son iguales.

c) En algun instante, mientras la particula esta en el
aire, su velocidad es nula.

d) El mddulo de la velocidad es constante en todo el
movimiento.

e) El desplazamiento de la particula en el eje vertical
depende de V, a, tylagravedad (g).

PC1 (20-1)

Desde el origen de coordenadas del sistema mostrado,
se lanza un proyectil con rapidez inicial de 169 m/s y
segun los angulos mostrados. Adicional a la aceleracion
de la gravedad, el movimiento se ve afectado por el aire

con una aceleracion constante a = (a,:0; az)m/s2
.El proyectil pasa por el punto P de coordenadas (765:
1070; 880) my en dicho punto la componente vertical de
la velocidad (V, ) es positiva. Determine la aceleracion

a.

PC1 (20-1)

Un objeto es lanzado horizontalmente desde la azotea de
un edificio de 78,40 m de altura, cuando toca el piso su
velocidad forma 53,13 grados con la vertical, jcon qué
rapidez fue lanzado el objeto?

PC1 (20-1)
Se lanza un proyectil con una velocidad inicial de
magnitud Vv, haciendo un angulo de 60° con la horizontal

tal como se muestra en la figura.
C
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¢ Cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas?

L. El mddulo de la aceleracion normal es maximo
en C.

Il. El modulo de la aceleracion en By D en es el

mismo.
J3

M. La rapidez del proyectil en D es V, ?

PC1 (20-1)

Una pelota es lanzada con rapidez Vv, horizontalmente
desde una altura H y t segundos después pasa por el
punto B con rapidez v formando un angulo « con la

horizontal a una altura H/2 del suelo, como se muestra
en la figura.

AlY
- :—. Vo
B
H \Q'
v
A J x

Seleccione una:

a) La velocidad tiene modulo constante en todo
instante

b) La componente vertical de la velocidad en B es gt

c) El movimiento de la pelota en el eje X e con
aceleracion constante y en el eje “y” es velocidad
constante

d) Enelpunto B, el mddulo de la aceleracion tangencial
esg

e) En B, la suma del vector aceleracion normal con el
vector aceleracion tangencial es igual al vector
aceleracion de la gravedad.

PC1 (20-1)

Un tornillo esta ubicado en el centro del techo de un
camién. El camion tiene una aceleraciéon constante de
maodulo A, horizontal hacia la izquierda y paralela al eje
x. El tornillo se desprende justo en el instante mostrado
en lafigura, en el que el camioén tiene velocidad horizontal
hacia la derecha de mddulo V. La altura del camién es H
y su longitud es L. Determine cuél trayectoria del tomillo
para un observador en tierra es la correcta. El sistema X-
Y corresponde a un observador en tierra y el sistema

X! —Y!para un observador dentro del camion.

Y|Y
" L >
p F 9 > f A
fornille o
H *
o’ N Vo P o ‘ x-
0 J ) X

Sistema X-Y fijo en tierra
Sistema X'-Y fijo en el camion

75.
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PC1 (20-1)
Un proyectil es lanzado desde el suelo con rapidez V,

formando un angulo & con la horizontal, donde la

aceleracion es la gravedad. Elija la alternativa incorrecta:

a) Enelpunto mas alto de la trayectoria la velocidad es
nula.

b) La rapidez con que llega al suelo es igual a V,

¢) Mientras el proyectil esta de subida la rapidez
disminuye.

d) Eltiempo de subida es directamente proporcional al
seno del angulo de lanzamiento.

e) Para angulos de lanzamiento complementarios, el
alcance es el mismo

PC1 (20-0)

Un bloque resbala por un plano inclinado que forma un

angulo de 20° con la horizontal, y abandona dicha

superficie con rapidez 15 m/s e impacta sobre una

superficie inclinada 45° con la horizontal tal como

muestra la figura. Determine:

a) Eltiempo de impacto del bloque sobre la superficie
inclinada y la distancia d sobre el planoinclinado.

b) Elvalor de la aceleracion tangencial y el anguloque
forma el vector aceleracion con el vector velocidad,
para la mitad del tiempo encontrado en a).

c) La velocidad del bloque cuando impacta sobre el
plano inclinado.

PC1 (19-2)

En la final de la Champions League del 2018, Gareth
Bale volante del Rea Madrid de Espafia marcé un gol al
Liverpool de Inglaterra, proporcionando a la pelota un
movimiento de proyectil (conocido en el mundo
futbolistico como “una chalaca”). Las consideraciones
fisicas, a partir de los datos de los comentaristas
deportivos, fueron:

Rapidez del balén: 13,5m/s

Angulo respecto a la horizontal: 20°

Altura a la que Bale impacto el balén (respecto al piso):
1,6m

Distancia entre el arco y el punto de impacto del balén:
10m Asumiendo la pelota se mueve en el plano del
sistema de coordenadas X — Yy con su origen segun la

figura se pide calcular:

a) Laaltura, respecto del piso, con que ingresé el balén
al arco,

b) La velocidad con la que ingreso.




78.

79.

80.

Tomando en cuenta las consideraciones fisicas, si en el
momento que el baldon alcanza su altura maxima
comienza a soplar un viento que proporciona una

aceleracion adicional de (—2;2) m/ s’ y sabiendo que
la altura del arco es 2,44m
c) ¢Bale convertiria el gol? Justifique
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PC1(19-2)
Un proyectil es lanzado al aire desde el piso con una
velocidad inicial V,, bajo un &ngulo inicial de 53°.

Transcurridos 4s. la velocidad forma 37° sobre la
horizontal. Considere un sistema de coordenadas X — Yy

con el origen en el punto de lanzamiento.

a) Hallar la velocidad inicial.

b) Hallar la posicién donde el proyectil toca tierra y con
qué velocidad lo hace.

¢) Hallar la ecuacion de la trayectoria del proyectil

PC1 (19-1)

En la figura se muestra a una particula que es disparada

con una velocidad de|Vy |= 10v2m/s contra una
pantalla muy grande AB ubicada en x = 20m.

De x =0 max =10m s6lo actlia una aceleracion constante
a=-10 jm/ 52 y de x =10m a x =20m no hay

aceleracion, determine:
¥

, HB
} » x(m)
HA

a) ¢Cuanto tiempo le toma a la particula llegar a la
pantalla?

b) ¢Cuél es la posicion de la particula para x =10

c) ¢Cuales lavelocidad de la particula al chocar con la
pantalla?

PC1 (19-1)

Un proyectil de 1 kg de masa es lanzada en t = Os desde
el punto A con una velocidad que forma 45° respecto a
la horizontal y con rapidez de 4, 9\/5 m/S , tal como se

muestra en la figura. Si el proyectil impacta en el punto
B, determine:

a) El angulo ¢ del plano inclinado mostrado en la
igura.

81.

82.

b) La trayectoria del proyectil.

PC1 (19-1)

En la figura se muestra a un plano inclinado y un sistema

de referencia. Desde el origen de coordenados mostrado

se lanza un proyectil con una rapidez inicial de 50 m/s y

formando un angulo de 37° con el eje x de la figura.

Para evitar que el proyectil impacte en el plano inclinado,

en el mismo instante que se dispara el proyectil se suelta

una bomba desde el punto P, de modo que impacte al

proyectil en el punto Q. Se sabe que la bomba recorre

una distancia de 19.6 m hasta llegar a Q.

a) ¢Cuales son las coordenadas del punto Q?

b) ¢De noimpactar al proyectil donde caeria la bomba?
Dar las coordenadas del punto de impacto sobre el
plano.

PC1 (19-1)

Se tienen dos proyectiles afectados por la gravedad, el
proyectil 1 inicia su movimiento desde el punto de
coordenadas (3; 4; 0) my velocidad inicial (4; 3; v,, )m/s
con v,, por determinar, mientras que el proyectil 2

empieza su movimiento desde un punto con
coordenadas por determinar con velocidad inicial (7;
24; 0), m/s.

/{J—-" _r

X

Si se sabe que los 2 proyectiles empiezan su movimiento
en forma simultanea, considerando que el proyectil 1
logra su altura maxima de vuelo en t=1,25s y teniendo en
cuenta que ambas particulas colisionan en t=5s, se pide
segun el Sistema de Coordenadas mostrado:

a) Las coordenadas del punto de colisién

b) Las coordenadas del punto de inicio del movimiento
delproyectil 2.



83. PC1(19-0)
Se tienen dos cafiones idénticos dispuestos como lo
indica la figura. Ambos disparan proyectiles de igual
rapidez inicial VO y se disparan simultineamente de
modo que los proyectiles disparados colisionan en el

punto P de coordenada (225,88; 6).considere alos

cafiones puntuales.
Se sabe que:

h=20 m.

Para el sistema de coordenadas mostrado en la figura,

se pide:

a) El instante de tiempo cuando impacta los
proyectiles.

b) Ladistancia R que separa a los cafiones.

c) La ley de movimiento del proyectil disparado por el
cafon 2.

d) Elangulo de disparo del cafion 1.

e) Los vectores velocidad de ambos proyectiles en el
punto de encuentro P.

V0=50 m/s, «=5313° Y

84. PC1(19-0)
Un proyectil es lanzado desde el piso con velocidad

U, = (3; 3\/§;8) m/s, en el momento en que alcanza

su altura méxima, empieza a soplar un viento, el cual le
imprime al proyectil un aceleracion adicional constante

(aX ;ay; 0), de tal forma que el proyectil vuelve a caer

en el punto inicial de lanzamiento.

a) ¢Qué tiempo dura el movimiento?

b) Determine el vector aceleracidn del viento.

c) Determine el vector velocidad con la que toca el
proyectil a tierra.

85. EX1(18-2)

Una particula recibe una velocidad inicial de magnitud

v, aunangulo ¢sobre la superficie de una rampa que,

alavez, estainclinada /3 grados sobre la horizontal (ver

figura)

a) Calcule la distancia sobre la rampa desde el punto
de lanzamiento hasta donde el objeto golpea la
rampa.

b) Determinar el tiempo cuando alcanza la altura
méaxima.

c) ¢Qué angulo forma la velocidad y la aceleracién en
el punto de altura maxima?

Responda en término de v,, g, ¢ y 8

86.

87.

7] Fa

PC1 (18-2)

Un proyectil es lanzado al aire con una velocidad inicial
de 100 m/s en un lugar donde sopla un viento, el cual le
imprime una aceleracion adicional de tal manera que la

aceleracion total es = (4,9:-4.9;-9,8)m/ s>

Vo= 100m/s

a) Eltiempo en que logra su altura maxima.
b) La posiciéon donde cae el proyectil sobre el plano x-

y
c) Elvector velocidad en el punto de altura méaxima.

PC1 (18-1)

Un motociclista presenta en un circo su maxima
acrobacia que consiste en saltar de una rampa que forma
un angulo de 40° con la horizontal a una segunda rampa,
que esta a la misma altura y a una distancia horizontal de
123 m como se muestra en la figura. Desprecie la
resistencia del aire y considere la motocicleta como una
particula. Para el sistema de coordenadas mostrado,
determine:

175l » \

a) La rapidez minima del motociclista para realizar el
salto con éxito.
b) El vector posicion F(t) del motociclista para

cualquier instante de tiempo.

¢) El vector velocidad cuando alcanza la altura
maxima.

d) Siel angulo de inclinacion de la rampa hubiera sido
60° y usando la misma rapidez hallada en a),
ihubiera realizado el salto con éxito? Justifique su
respuesta.

e) Laalturarespecto al origen de coordenadas a la que
se encuentra el motociclistaent=3,0s.



88.

89.

PC1 (18-1)
Un motociclista salta horizontalmente desde el borde de
un acantilado, segliin se muestra con una rapidez v,

desconocida. En el mismo instante del salto, la
camioneta se mueve con aceleracion constante cuya

grafica X vs T seindicaenla figura. La distancia
horizontal recorrida por el motociclista hasta llegar al piso
es 50 m. Para el sistema de referencia de la figura,
determinar:

< 50m >

a) Laley de movimiento de la camioneta para cualquier
instante de tiempo.

b) La rapidez inicial del motociclista.

c) Elvector posicion r (¢ del motociclista.

d) Lavelocidad de impacto del motociclista con el piso.
e) La distancia entre ellos en el instante que el
motociclista impacta con el piso.

PC2 (18-1)

Se lanza un proyectil desde lo alto de un edificio con una
velocidad inicial v, desconocida en 't = 0 s, y su
movimiento hasta el piso lo hace con aceleracién

constante a=(2 m/s*;—4m/s’,-10 m/sz). El proyectil

demora 6 segundos en llegar al piso desde que fue
lanzado, y cuando impacta en el piso, las componentes
XeY de su posicidn son: 48 my -102 m respectivamente.
Determine:

Vo= (Vo Voy: Vo)

a) Laley de movimiento del proyectil para todo instante
de tiempo.

b) La altura maxima respecto al piso que alcanza el
proyectil.

c) Los vectores aceleracion tangencial y aceleracion
normal en t =5 s. Expresar los vectores de acuerdo
al sistema de coordenadas XYZ mostrado en la
figura.

d) Si la rapidez aumenta o disminuye en t= 5 s.
Justifique su respuesta

90. PC2 (18-1)

91.

Se lanza un proyectil desde lo alto de un edificio con una
velocidad inicial Vo desconocida en t = 0 s, y su
movimiento hasta el piso lo hace con aceleracién

constante a=(3 m/s?:2m/ s’ -8 m/sz). El

proyectil demora 5 segundos en llegar al piso desde que
fue lanzado, y cuando impacta en el piso, las
componentes X e Y de su posicidén son: 50 m y 40 m
respectivamente. Determine:

z
& Wo= (Vau Vi Vi)
-

a) Laley de movimiento del proyectil para todo instante
de tiempo.

b) El tiempo en que el proyectil alcanza su altura
maxima con respecto al piso.

c) Los vectores aceleracion tangencial y aceleracion
normal ent =4 s. Expresar los vectores de acuerdo
al sistema de coordenadas XYZ mostrado en la
figura.

d) Si la rapidez aumenta o disminuye en t = 4 s.
Justifique su respuesta.

PC1 (18-1)

El gol mas répido registrado en la historia del futbol es
del Turco Hami Mandirali, quien anoté este gol
‘inhumano” que llevé una velocidad inicial VO disparado
con un angulo desconocido como se muestra en la figura.
El balén desde el lanzamiento alcanzo horizontalmente
una distancia de 112 men 1,5 s. Si solo consideramos la
accion de la gravedad en todo el movimiento, para el
sistema de coordenadas que se muestra determine:

v
y Ya
Wty
8 __
X

a) Elmodulo de la velocidad inicial del balén en km/h.
b) El vector posicién r(t) para cualquier instante de

tiempo.

c) El vector velocidad de impacto del balén con el
césped en m/s.

d) La altura maxima en metros que alcanza el balén.

e) La rapidez minima que tiene el balén durante su
movimiento.




92.

93.

94,

PC1 (18-1)

Un proyectil es disparado horizontalmente sobre un
motociclista con una rapidez inicial de 50 m/s como se
muestra en la figura. Desde el instante del disparo (t=0s),
el motociclista se mueve con aceleracion constante cuya
grafica posicion versus tiempo se indica en la figura
adjunta. Si el proyectil impacta sobre el motociclista, para
el sistema de referencia de la figura determine:

a) Laley de movimiento del motociclista para cualquier
instante.
b) La altura h de donde fue disparado el proyectil.

¢) Elvector posicion r(t) del proyectil.

d) La velocidad de impacto del proyectil sobre el
motociclista.

e) Eldesplazamiento del motociclista desde el instante
del disparo hasta el momento del impacto.

PC2 (18-0)

Una cazadora dispara un dardo apuntando a un mono
que se encuentra en la rama de un arbol a 30m de altura
del suelo, seglin se muestra en la figura. En el instante
que la cazadora dispara el dardo, el mono se deja caer.
Considere a la cazadora y al mono puntuales, y que el
dardo sale desde el suelo. Si el mono es impactado por
el dardo cuando el mono esta a punto de tocar el suelo,
determine:

a) La posicion y velocidad para todo instante del mono.
b) Laposicion y velocidad para todo instante del dardo.
c) La velocidad del dardo respecto al mono, cuando el

dardo esta en el punto mas alto de su trayectoria.

o

30m

40m

PC2 (18-0)

En la figura se muestra el instante inicial cuando un

jugador experto de futbol patea un penal, y coloca la

pelota en la esquina A. La rapidez inicial de la pelota es

16 m/s. Determine:

a) Eltiempo cuando llega la pelota al punto A.

b) Las dimensiones del arco.

c) Lacomponente de la aceleracion sobre la
velocidad en el instante que el balon se encuentra
en el punto A.

Z
.
"??. vy = 16 mys
e |
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95.

96.

97.

PC1(17-2)
Desde un acantilado de altura h se lanza un proyectil
horizontalmente con velocidad inicial cuyo modulo es v, .

Después de 2s el proyectil tiene una velocidad que forma

un angulo de 372 con la horizontal, tal como se muestra

en la figura.

a) Determinar la velocidad inicial del proyectil

b) En t=2s, encontrar la aceleracion tangencial.

¢) En el mismo instante que se lanza el proyectil, de la
base del acantilado parte un mévil, con velocidad v,

. Si se desea que el mévil sea impactado por el
proyectil, deberd: ir a velocidad constante,
uniformemente acelerado, uniformemente
desacelerado, o faltan datos para responder.
Justifique brevemente su respuesta.

Y O |

mowil

PC1 (17-2)

Desde una altura de 6 m sobre el origen de coordenadas
se lanza una pelota con una velocidad de 1 m/s y un
angulo de 53° respeto de la horizontal. Simultaneamente
un acrébata salta desde el origen de coordenadas con
una velocidad v, y un angulo g, respecto de la

horizontal. El acrobata atrapa la pelota a un nivel de 2 m
sobre el origen de coordenadas. Determinar v, y @, .

PC1 (17-1)

Un jugador de futbol patea la pelota con una velocidad
inicial sobre el plano XZ de 30 m/s con un angulo de
elevacion de 55° con la horizontal como se muestra en
la figura. En el aire, la pelota es arrastrada por el viento
con una  aceleracion  adicional  constante
vieme = (1;—2;0) mys?. Considerando que la pelota es

pateada desde el origen de coordenadas en el instante
t=0, determine:

AN

Vo=30m/s 1 l_
W |

a

a) La ley de movimiento de la pelota en funcién del
tiempo para el sistema mostrado en la figura.

b) El desplazamiento de la pelota hasta el instante que
la pelota impacte con el suelo.

c) La velocidad de la pelota cuando este alcanza la
altura maxima.




98.

99.

PC1 (17-1)

Un atleta que practica saltos de longitud, deja el suelo a
20° por arriba de la horizontal con una rapidez de 10 m/s
como se muestra en la figura.

En el instante que el atleta inicia el salto, la lancha que
se encuentra inicialmente en reposo, acelera en la
direccion +x con una aceleracion desconocida. Si sobre
el atleta solo actua el valor de la gravedad terrestre en el
eje vertical y consideramos el instante t=0 s en el
momento que inicia el salto, determine:

a) Laley de movimiento del atleta.

b) Los vectores velocidad y aceleraciéon del atleta en el
instante t= 0.5 s.

c) La aceleracion de la lancha si el atleta cae sobre la
lancha (considere a la lancha puntual)

d) La distancia entre el atleta y la lancha en el instante
que el atleta toca el agua si ahora la aceleracién de
la lancha es de 6 m/s?

PC1 (17-1)
Desde una altura h se lanza un proyectil horizontalmente

con velocidad inicial cuyo modulo es Vo .

Después de 3 s el proyectil tiene una velocidad que
forma un angulo de 37° con la horizontal, tal como se
muestra en la figura. Responda las siguientes preguntas:

a) Cual es la velocidad inicial VO del proyectil?

b) Si al tocar el piso el proyectil logro un alcance
horizontal de 49m ;Desde qué altura h se lanz el
proyectil?

100.PC1 (17-1)

En la figura se muestra a un plano inclinado y un sistema
de referencia. Desde el origen de coordenados mostrado
se lanza un proyectil con una rapidez inicial de 50 m/s y
formando un angulo de 37° con el eje x de la figura.

a) A qué distancia del origen de coordenados caera el
proyectil sobre el plano inclinado?

b) Para evitar que el proyectil impacte en el plano
inclinado, en el mismo instante que se dispara el
proyectil se suelta una boba desde el punto P, de
modo que impacte al proyectil en el punto Q. Se
sabe que la bomba recorre una distancia de 19,6 m
hasta llegar a Q.

; Cuales son las coordenadas del punto Q?

¢ Cual es la velocidad del proyectil y de la bomba en
el momento del impacto?
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101.PC1 (17-1)

Un arco de futbol tiene 7,32 m de ancho y 2,4 m de altura.
El punto de tiro penal se encuentra a 9,15 m de la linea
del arco. Un jugador experto al patear el penal hace que
la pelota llegue a la esquina A en un tiempo de 4 s. (Use

el sistema de referencia mostrado, §=9.8 m/Sz)

a) ¢Cual es el vector velocidad inicial del balén para
que llegue a la esquina A?

b) Con que rapidez llega la pelota al punto A?

c) Cuando llega al punto A, ¢la pelota esta bajando o
subiendo?

d) Determine la componente de la aceleracion sobre la
velocidad en el instante que el balon impacta en el
punto A

B

& £ g :
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102.PC2/17-0

Una pelota es lanzada desde el punto M y luego de 2,0s
golpea un muro en el punto N. Determine la rapidez con
que fue lanzada y el angulo de lanzamiento.

N

o

45m

15m

20 m

103.PC1/17-0

Un proyectil es lanzado desde lo alto de un edificio de 40
m de altura con una rapidez inicial de 25 m/s. La
velocidad inicial del proyectil se encuentra en el plano Y-
Z y forma un angulo de 25° con el eje Y, tal como se
muestra en la figura. En el medio ambiente donde se
mueve el proyectil hay una corriente de aire en todo su
movimiento que le imprime una aceleracion adicional a la
de la gravedad, de tal manera que la aceleracion total
que actua sobre el proyectil es a(t)=(1; -t; -9,8) m/s?
hasta que hace contacto con el piso. Determine:

a) La-altura maxima respecto al piso que alcanza el

proyectil.




b) La posicién del proyectil cuando impacta en el piso.

c) Parat=2s determine la aceleracion tangencial del
proyectil e indique si estd siendo acelerada o
frenada en ese instante. Justifique su respuesta.

Vo

N
ammap

40 n

Piso

104.PC1 (16-2)

En una exhibicién aérea un helicoptero viaja a una altura
de 78,4 m con una velocidad horizontal constante de 98
Km/h. Cuando se encuentra a 140 m de la parte trasera
de una plataforma de 3m de longitud que se mueve con
velocidad V, se suelta un paquete del helicoptero.
(Considere que la altura de la plataforma es
despreciable) (Ver figura).

b

P A
Qggs Km/h
W_

784m -
v
l ’ 6 6 ’
o *x

a) Sidescribimos el movimiento del paquete, respecto
a un sistema de coordenadas O cuyo origen se
encuentra en el piso, justo debajo del helicoptero
cuando lanza el paquete. Hallar la vector posicion
del paquete respecto a O.

b) Con respecto al mismo sistema de coordenadas,
escribir el vector posicién de la parte delantera A y
trasera B de la plataforma.

c) ¢Cual debe ser la velocidad V de la plataforma para
que el paquete caiga en la posicion A?

d) ¢ Cuél debe ser la velocidad V de la plataforma para
que el paquete caiga en la posicion B?

e) ¢En qué rango de velocidades debe estar la
velocidad V, para que el paquete caiga encima de la
plataforma?

105.PC1 (16-2)

Desde una altura h se lanza un proyectil horizontalmente

con velocidad inicial cuyo médulo es V. Después de 2s

el proyectil tiene una velocidad que forma un angulo de
53° con la horizontal, tal como se muestra en la figura.
Responda las siguientes preguntas:

a) ¢Cuales la velocidad inicial V, del proyectil?

b) Si al tocar el piso el proyectil logro un alcance
horizontal de 60m ;Desde qué altura h se lanzo el
proyectil?

c) ¢Qué velocidad tiene el proyectil justo antes de tocar
el piso?

d) ¢Cual es su aceleracion tangencial justo antes de

ocar el piso?

106.PC1 (16-2)

Una particula se mueve sobre un plano horizontal XY. La
particula es disparada desde el origen de coordenadas

con velocidad V =10 m/s contra una pantalla AB muy

larga ubicada en x = 20 m, como se muestra en la figura.
Desde x = 0 hasta x = 10 m, actia una aceleracion

constante de (0;-10) m/s’ . Desde x = 10 hasta x = 20
no hay aceleracion. Determine:

a) La posicion donde golpea la pantalla.

b) La rapidez con que golpea la pantalla.
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Un nifio encesta una zanahoria en una canasta en el
suelo, lanzandola (t = 0) desde una altura de 1,0 m sobre
el suelo, con velocidad inicial de 5 m/s que forma un
angulo de 30° con la horizontal, como se muestra en la
figura. En el mismo instante inicial (t = 0) un conejo junto
al nifio corre desde el reposo tras la zanahoria con
aceleracién constante desconocida, llegando a la
canasta junto con la zanahoria. Determine:

a) La ley de movimiento de la zanahoria y el conejo
para todo instante, respecto a tierra.

b) La velocidad de la zanahoria respecto al conejo en
el instante que la zanahoria esta en el punto mas alto
del suelo.

c) La componente tangencial de la aceleracién en el
instante que la zanahoria va a tocar la canasta,
respecto a tierra.

107.PC1 (16-2)

2.

108.PC1 (16-2)

Se lanza una pequefia bola de papel contra una pared de
manera que rebota y cae dentro de un tacho que se
encuentra sobre el piso a una distancia horizontal de ella.
La pelota se lanza con una velocidad inicial

V,=(51+2])M/s a 1,0 m sobre el piso y desde
una distancia horizontal de 2 m de la pared. Cuando la
bola de papel impacta con la pared, la componente
horizontal de su velocidad se invierte y se reduce al 25%
de su valor mientras que su componente vertical se hace
cero. (Considerar g=10m/s?).



a) Plantear las ecuaciones paramétricas del
movimiento  X(t),V, (t) € Y(t) para la bola de

papel tomando el origen de coordenadas en el punto
de lanzamiento.

b) ¢Cuanto tiempo tarda en impactar la pared? ;a qué
altura respecto al piso?

c) Considerando que el tacho se puede considerar
como un punto ¢a qué distancia horizontal respecto
a la pared esta colocado?

109.PC2/16 -1

Un patinador desciende por una pista, al finalizar la pista

sale con una velocidad de 45 m/s con un angulo a

desconocido con la horizontal desde lo alto de una ladera

recta de 60° respecto de la horizontal. El patinador toca

la ladera a 90 m méas abajo medidos a los largo de la

ladera. Determine:

a) El angulo (o los angulos) a que debe formar su
vector velocidad inicial con la horizontal.

b) Eltiempo que ésta en el aire.

¢) La componente tangencial de la aceleracion en el
instante /2. Siendo t el valor hallado en b).

110.PC2/16 -1

En la figura se muestra a un cafién que esta apoyado

sobre un plano inclinado que forma un angulo a con la

horizontal. Desde el cafién se dispara un proyectil que

forma un &ngulo 6 con el plano. Halle:

a) Ladistancia S sobre el plano.

b) La rapidez del proyectil en el punto justo antes de
tocar el plano.

111.PC2/16 -1

Una bola de nieve rueda por el techo inclinado de 40° con

la horizontal, de una casa. El borde del techo se

encuentra a 14 m del piso, y la bola de nieve deja el techo

con una rapidez de 7m/s Halle:

a) La distancia a la que impacta la bola de nieve en el
suelo, con respecto a la pared de la casa.

b) La aceleracion tangencial a una altura de 5 m del
piso.

¢) La ecuacion de la trayectoria seguida por la bola de
nieve.

d) Unhombre de 1,6 m de altura esta parado a 4 m del
borde de la pared, determine la velocidad de la bola
de nieve justo cuando esta sobre su cabeza.

—“j & = 7.00 mfs
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112.PC2/16 -1

Un proyectil es lanzado al aire con una velocidad inicial
de 20m/s en un lugar donde sopla un viento, el cual le
imprime una aceleracién adicional a la gravedad de

a= (t +1: 4t; 0) m/S2 determine:
a) Laposicién en que logra su altura maxima.
b) La velocidad cuando el proyectil toca tierra.

z

Vo=50m/s

113.PC2/16 -1

Un barco se encuentra a 2 500 m del pico de una
montafia de 1 800 m de altura, dispara proyectiles con

una rapidezV, =250 m/s contra un barco que se

encuentra al otro lado de la isla, como se muestra en la
figura. Asuma que los proyectiles salen desde la altura
del mar.

Orilla
Ve =250m/s
-
; 1800m
° T-ﬁ
| I |
[ 1 1

2500m 300 m

Coloque el origen del sistema de coordenadas sobre el
barco (particula) que dispara los proyectiles y escriba la
ley de movimiento del proyectil en coordenadas X-Y, en
funcion de 6. Calcule los angulos de tiro 6 para que los
proyectiles pasen justo por encima de la montania.

114.PC2/16 -1

Desde el punto P se lanza una bola con una velocidad de
maédulo 50 m/s y dirigida paralela al plano y-z. El viento
sopla perpendicular a ese plano y le comunica a la bola

una velocidad constante igual a -10im/s. Si la bola

pasa rosando los puntos A y B del edificio que muestra

la figura, se pide:

a) Determinar el tiempo que demora la bola en pasar
por el punto B.

b) Determinar la altura del edificio.

c) Determinar la ubicacion del punto P.

d) Determinar las dimensiones del edificio.

z
B
A
Vo y

-~ 530 210m




115.PC2/15-2
En la figura se muestra a un plano inclinado y un sistema
de referencia. Desde el origen de coordenados mostrado
se lanza un proyectil con una rapidez inicial de 50 m/s y
formando un angulo de 370 con el eje x de la figura.

a) A qué distancia del origen de coordenados caera el
proyectil sobre el plano inclinado?

b) Para evitar que el proyectil impacte en el plano
inclinado, en el mismo instante que se dispara el
proyectil se suelta una bomba desde el punto P, de
modo que impacte al proyectil en el punto Q. Se sabe
que la bomba recorre una distancia de 19.6 m hasta
llegar a Q.

I.  ¢Cuéles son las coordenadas del punto Q7
IIl.  ;Cuales lavelocidad del proyectil y de la bomba
en el momento del impacto?
®r

116.PC2 /15 -2
Una motociclista presenta en un circo su méxima
acrobacia que consiste en saltar de una rampa que forma
un angulo 6 con la horizontal a una segunda rampa, que
esta elevada una altura h por encima de la anterior y a
una distancia horizontal x. Desprecie la resistencia del
aire y considere la motocicleta como particula puntual.

a) Determinar la rapidez minima necesaria para realizar
el salto con éxito.

b) Usando el resultado de la parte (a), determinar la
rapidez que tiene la motocicleta al aterrizar.

¢) Usando el resultado de la parte (a), determinar la
aceleracion tangencial para todo instante.

117.PC1/15-2
Desde una altura h se lanza un proyectil horizontalmente

con velocidad inicial cuyo modulo es Vo Después de
2,0s el proyectil tiene una velocidad que forma un angulo
de 53° con la horizontal, tal como se muestra en la figura.

Responda las siguientes preguntas:

a) ¢ Cual es la velocidad inicial Vo del proyectil?

b) En el instante mostrado, ¢Cual es el angulo que
forma la velocidad con la aceleracion del proyectil?

¢) En el instante mostrado, ;Cual es el valor de la
aceleracion normal y tangencial del proyectil?
Nota: Considere g = 10m/s2.

118.PC1/15-2

Un nifio suelta un globo desde el piso, el cual asciende
verticalmente con velocidad constante de médulo VO.
Debido al viento el globo adquiere una componente
horizontal de velocidad Vx = by, donde b’ es una
constante e "y”" es la altura del globo medida desde el
piso. Tomando el origen de coordenadas en el punto de

partida del globo,

a) Hallar la velocidad del globo v(t) para todo instante.

b) Hallar la posicién del globo r(t) para todo instante.

c) Hallar la aceleracion del globo a(t) para todo
instante.

d) Hallar la componente tangencial de su aceleracion

n, 0

en funcion de su altura’y”.

119.PC1/11-2

Un globo lleno de Helio que se encuentra inicialmente en
reposo y a una altura de 50 metros estad sujeto a una
aceleracion horizontal en el eje x, ax = 4t m/s? mientras
que en el eje y no tiene aceleracién. Si luego de 5
segundos el globo se revienta y cae solo con la
aceleracion de la gravedad.

a) ¢Cual es el desplazamiento desde el momento que

inicia su movimiento hasta que llega al piso?

b) Con que velocidad toca el piso.

120.PC1/14 -1

Un arco de futbol tiene 7 m de ancho y 2,2 m de altura.

El punto de tiro penal se encuentra a 9,15 m del arco. Un

jugador experto en penales es capaz de patear el balon

a una velocidad de 100 km/h. Se considera que la

esquina superior derecha o izquierda es un punto

inatajable para los arqueros.

a) ¢Con qué angulo respecto a la superficie horizontal
debe patear un experto en penales el balén para que
llegue a la esquina?

b) ;Qué tiempo le toma al balon llegar a la esquina?

c) Halle el médulo de la velocidad del balén cuando
este llega a la esquina.

z

Eakin

v
Ezquina A —
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121.PC1/10-2
Un patinador desciende por una pista helada,
alcanzando al finalizar la pista una velocidad de 45 m/s.
En una competicién de salto, alcanza 90 m a lo largo de
una pista inclinada 60° respecto de la horizontal (g =10
m/s2).




MOVIMIENTO
CIRCULAR

a) ¢Cual sera el angulo (o los angulos) o que debe \
formar su vector velocidad inicial con la horizontal?

b) ¢Cuanto tiempo tarda en aterrizar? M.

c¢) Calcular y dibujar las componentes tangencial y ~ TTtmeeeee”
normal de la aceleracion en el instante /2. Siendo t Cantidades angulares:
el tiempo de vuelo. Posicién angular: 8(rad)

Velocidad angular: w = % (rad/s)

. de
Aceleracion angular: a = e (rad/s?)

Cantidades lineales:
Vector posicion: £(t) = (R cosB, Rsen)

Velocidad angular: V(t) = i—f (m/s)
Aceleracién angular: d(t) = % (m/s?)

Componentes Normal y tangencial de la aceleracion

ol
<!

Aceleracion tangencial: ap =

=

=7 V2
Aceleracion normal: ay = ®

Aceleracion: a = /a% +ad

PC1 (14-1)Una particula se mueve sobre una trayectoria
circular de 5m de radio. Si en el instante mostrado en la figura
el médulo de su velocidad es de 15m/s y el vector aceleracién
es paralela al eje x. Determinar la aceleracion normal y
tangencial ademas, graficarlas sobre la trayectoria.

Y
AN

=




Solucion

Con los datos del ejercicio
planteamos: v 4
Ve

Utilizando el gréfico:

ay = acos20° =45
- a=47.88m/s?

at = asen20°
- ar = 16.38 m/s?

122.PC1 (20-1)

Una particula se mueve sobre una trayectoria circular de
radio desconocido con aceleracion angular constante. En
el instante mostrado (t = 1 s), la rapidez es de 3 m/s, el
angulo @ = 7 / 3 yla aceleracion es paralela al eje x de

modulo 3 m/ s . Encuentre el modulo de la aceleracion
normal parat=2s.

A
Y v

123.PC1 (20-1)

Una particula esta en movimiento circular con
aceleracion angular constante. La particula se encuentra
en la posicion mostrada para t=2s, con rapidez
desconocida y aceleracion formando un &ngulo € con el
gje y. Para el instante t =2s.

T

Seleccione una:

a) Laaceleracion normal es paralela a la velocidad y la
particula disminuye su rapidez

b) La particula disminuye su rapidez y no se puede
determinar el sentido de la aceleracion normal

¢) La aceleracion tangencial esta en el mismo sentido
de la velocidad y la particula disminuye su rapidez

d) Ninguna de las alternativas.

e) La aceleracion tangencial esta Enel sentido opuesto
ala velocidad y la particula aumenta su rapidez

124.PC1 (20-1)

Una particula se mueve en trayectoria circular y su
velocidad angular viene dada por @ = -2+t donde t
viene dado en segundos. ¢Qué afirmacion es correcta?
Seleccione una:

a) La particula disminuye su rapidez para t>2

b) Ninguna de las alternativas

¢) El médulo de la aceleracion tangencial para t=2s es
cero

d) La velocidad angular es constante para t=2s.

e) A aceleracion apunta al centro de la circunferencia
para t=2s.

125.PC1 (20-1)
Una particula se mueve sobre una circunferencia de

radio R =2 m, con la siguiente ley de movimiento angular.

2
o(t)=Z - at+ 7o
2 4
Donde t esta en segundos y € en radianes. ;Qué
afirmacion es correcta? Seleccione una:
a) Laparticula esta disminuyendo su rapidez para t=3s.
b) La particula esta sobre el eje Y para t=3s.
¢) La particula esta sobre el eje X para t=4s
d) Laaceleracion es tangente ala trayectoria para t=2s.
e) Elmddulo de la aceleracidn tangencial es cero para
t=2s

126.PC1 (20-1)

Una particula se mueve en una trayectoria circular de
radio R, de acuerdo con la siguiente ley de movimiento

angular: 9(t)=Qt2+Pt+Y. Indique cual es la

alternativa correcta:

a) SiQ<0y P>0, entonces la rapidez angular aumenta.

b) Ninguna de las alternativas.

c¢) Si Q<0 y P<0, entonces la rapidez angular
disminuye.

d) SiQ>0y P=0, entonces el modulo de la aceleracién
normal es constante.

e) SiQ=0y P>0, entonces el médulo de la aceleracién
tangencial es diferente de cero.

127.PC1 (20-0)
La pelota mostrada en la figura se mueve sobre una
superficie horizontal describiendo una trayectoria circular
de radio 5 m. At =0s, la pelota se encuentra en la
posicion sefiala, siendo su velocidad para ese instante,
V= (4,-3)m/s . Ademas, se sabe que para dicho
instante, a pelota empieza a disminuir su rapidez con
una aceleracion tangencial de modulo constante de
6m/ s*. Determinar:
a) El vector aceleracion de la pelota para t =0s .
b) La posicion angulary velocidad angular para todo
instante de tiempo.
¢) Elinstante de tiempo cuando se detiene la pelota.
d) Grafique los vectores posicién, velocidad y
aceleracion en el instante en que la pelota cruza
por primera vez el eje X.




128.PC1 (19-2)

Una particula se mueve en una trayectoria circular de
1m de radio. Su posiciéon angular estd dada por,

G =2 _Zt+Zt donde t estaen s y 6 enrad.
8 4 8

a) Determine la velocidad angular y la aceleracion
angular para todo instante de tiempo.

b) Determine en el instante t=0Slos vectores
velocidad y aceleracion.

c) Determine en el instante t=2s los vectores
velocidad y aceleracion.

d) Para que intervalo de tiempo la rapidez aumenta y
para que intervalo la rapidez disminuye, justifique.

129.PC1 (19-2)

La figura representa t=0S la velocidad de una

particula que se mueve en un circulo de 5 m de radio con

@ = 7 rad / s que permanece constante.

a) Determine en el instante t=0slos vectores
velocidad y aceleracion en coordenadas X —y

b) Determine en el instante t=1,5s los vectores
velocidad y aceleracion en coordenadas X — y

//‘
[
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130.PC2 (19-0)

Una particula se mueve sobre una trayectoria circular de
radio R desconocido con aceleracion angular
constante. Enelinstante t =0 s (mostrado en la figura)
su aceleracion es de modulo 15m/s? 'y su rapidez es
3m/s. Determinar:

a) Los valores del radio R 'y la aceleracion angular.

b) La posicion angulary la velocidad angular para todo
instante.

c) Para t=0.5s, dibujar los vectores posicion,

velocidad, aceleracion tangencial y normal sobre la
figura mostrada.

.....

131.PC2 (19-0)

En un dia de préactica de tiro con arco, una persona lanza
flechas sobre un disco que gira y que tiene un agujero a

la mitad de su radio (R =5 m). la intension de la

persona es hacer pasar la flecha por el agujero que tiene
el disco. Cuando el disco se encuentra en la posicién
mostrada, se dispara la flecha desde el punto A de

coordenadas (0; 0;12,8)m el disco gira en sentido

antihorario con rapidez constante a razon de 8 vueltas en

2 segundos. Se pide hallar:

a) El vector posicién del agujero para todo instante de
tiempo.

b) El vector posicion de la flecha para todo instante de
tiempo.

c) ¢Laflecha logra pasar por el agujero? Justifique su
respuesta.

d) La velocidad de la flecha cuando llega al disco.

132.PC2 (18-2)

Una particula se mueve en una trayectoria circular de 2m
de radio. Su posicion angular estd dada por

490 = % —t+ %tz ,donde testdensy fenrad. Halle:

a) La velocidad angular y la aceleracion angular de la
particula para todo instante de tiempo.

b) El mddulo de la velocidad y de la aceleracion para
t=3s.

¢) Para que intervalo de tiempo la rapidez aumenta y
para que intervalo la rapidez disminuye, justifique.

d) Elangulo que forma la aceleracién y la velocidad en
t=1s y dibujelas sobre la trayectoria en ese instante.

133.PC2 (18-2)

La figura representa, en un instante dado, la aceleracién

y velocidad de una particula que se mueve en MCUV en

un circulo de 5m de radio. Si en ese instante la

aceleracion es paralela al eje xy el valor de la

componente de la aceleracién normal es de 4 m/s?

determine en ese instante:

a) El valor de los vectores aceleracion y aceleracion
tangencial.

b) El vector velocidad (utilice el sistema de
coordenadas x-y mostrado)

c¢) Lavelocidad y aceleracion angular.

d) En el instante mostrado la rapidez aumenta o
disminuye, justifique.

e) Elmodulo de la velocidad y de la aceleracion luego

de 1s.



134.PC2 (18-1)

Una particula A se lanza desde lo alto de un edificio con
una velocidad Vo, moviéndose sobre el plano XY (ver
figura) y bajo la accion de la gravedad. Otra particula B
se mueve sobre una trayectoria circular de radio
R =5 m con velocidad angular constante, cuyo centro

de la circunferencia coincide con el origen de
coordenadas XY. La particula A llega a impactar sobre la
particula B ent=2s. Considerando el instante mostrado
enlafigurat=0s,yque @w<1,2 rad/s, determine:

Las leyes de movimiento de las particulas Ay B para
todo instante de tiempo, de acuerdo al sistema de
referencia XY.

Vo= 10 mis PR
3 1210°
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135.PC2 (18-1)

Una particula se mueve sobre una trayectoria circular de
radio R desconocido con aceleracién angular constante.
En el instante t = 0 s (mostrado en la figura) su
aceleracion de modulo 10 m/s? forma 9° con la vertical, y
su rapidez es 6 m/s. Determine:

a) Elradio Ry la aceleracion angular.

b) La posicion angulary la velocidad angular para todo
instante de tiempo.

c) Los vectores aceleracion tangencial y aceleracion
normal ent=2s. Use el sistema XY de la figura para
expresar los vectores.

136.PC2 (18-1)

Una particula se mueve describiendo una trayectoria
circular de radio R = 2 m, de acuerdo a la siguiente ley

de movimiento angular H(I) =2t — 4t +10. Usando

un sistema de referencia XY con origen en el centro de

la trayectoria circular, determine:

a) El vector posicion de la particula para todo instante
de tiempo.

b) Elvector velocidad de la particula para todo instante

¢) Los mddulos de los vectores aceleracién tangencial
y aceleracion normal en t = 2 s, y luego dibuje estos
vectores sobre la trayectoria.

137.PC2 (18-1)

Una particula se mueve sobre una trayectoria circular de

radio R desconocido con aceleracidn angular constante.

En el instante t= 0 s (mostrado en la figura) su

aceleracion de modulo 2./3 m/s? forma 8° con la

horizontal, y su rapidez es 3 m/s.

Determine:

a) Elradio Ry la aceleracion angular.

b) La posicion angulary la velocidad angular para todo
instante de tiempo.

c) Los vectores aceleracion tangencial y aceleracion
normal ent=2s. Use el sistema XY de la figura para
expresar los vectores.

-

138.PC2 (18-1)

Una particula A se lanza desde lo alto de un edificio con
una velocidad Vo, moviéndose sobre el plano XY (ver
figura), y bajo la accion de la gravedad. Otra particula B
se mueve sobre una trayectoria circular de radio R=4 m
con velocidad angular constante, cuyo centro de la
circunferencia coincide con el origen de coordenadas XY.
La particula A llega a impactar sobre la particulaBent =
3 s. Considerando el instante mostrado en la figurat=0
s,y que 2 rad/s < ,< 2,5 rad/s, determine:

Las leyes de movimiento de las particulas Ay B para
todo instante de tiempo, de acuerdo al sistema de
referencia XY.

© = constante Vo= 2002 mfs

58m

139.PC2 (18-1)

Una particula se mueve describiendo una trayectoria
circular de radio R=2 m, de acuerdo a la siguiente ley de

movimiento  angular e(t) =—nt’ 22t -7/3.

Usando un sistema de referencia XY con origen en el

centro de la trayectoria circular, determine:

a) El vector posicion de la particula para todo instante
de tiempo.

b) Elvector velocidad de la particula para todo instante
de tiempo.

¢) Los mddulos de los vectores aceleracion tangencial
y aceleracion normal ent = 5's, y luego dibuje estos




140.PC2 (18-0)

Una particula se mueve en una trayectoria circular de

radio 2 m con centro en el origen de coordenadas del

plano XY. Parat=0s, la particula se encuentra sobre el

eje Y, con velocidad angular de 7 rad/s en sentido

antihorario y aceleracién angular constante de

7z rad/s? en sentido horario. Para el instante que cruza

en eje X positivo por primera vez, determine:

a) La velocidad angular de la particula.

b) La componente tangencial y normal de la
aceleracion.

c) Dibuje sobre la trayectoria el vector aceleracion.

141.PC2 (18-0)

En un aviso giratorio circular, ubicado en el frontis de

una pared, se encuentra una mariposa, tal como muestra

la figura. El aviso circular giran en sentido horario con

rapidez angular constante igual a 1,5 rad/s. Considere

que la mariposa inicialmente se encuentra en la posicidn

A. En el preciso instante que el aviso comienza a girar,

Ignacio inicia una caminata siguiendo la direccion

mostrada en la figura, con rapidez inicial 2,0 m/s y

aceleracién constante de médulo 2,0 m/s2 desde el

origen O. Se pide:

a) Los vectores posicion de Ignacio y la mariposa con
respecto a XYZ.

b) Los vectores velocidad de Ignacio y la mariposa con
respecto a XYZ.

¢) Elvector posicidn de la mariposa respecto a Ignacio
parat=1s.

d) El vector aceleracién de la mariposa respecto a
Ignacio para t = 1s.

z

142.PC1 (17-2)

a) Determinar la velocidad angular del horario y del
minutero de un reloj analdgico.

b) Expresar el angulo que existe entre el minutero y el
horario, en funcién de la velocidad angular del
horario y minutero. Suponga como origen de
coordenadas las 12m

c) Calcular el angulo entre el minutero y horario 540
segundos después de empezar el movimiento.

143.PC1 (17-2)

En la figura se muestra una pista que consta de tres

tramos, el primero corresponde a un cuarto de

circunferencia de radio 2R, el segundo a una

circunferencia completa de radio R y finalmente a uno

rectilineo. Un mévil parte del punto A y se desplaza por

el tramo ABCDE mostrado en la figura con una rapidez

constante, tardando 4 segundos en pasar por primera

vez el punto B. Dato R=1m. Responda las siguientes

preguntas:

a) ;Cual es la velocidad angular del mévil alrededor de
la circunferencia de radio R?

b) ¢Cual es el valor de modulo de la aceleracién en
cada uno de los 3 tramos definidos?

¢) Dibuje y halle la velocidad y aceleracion de la
particula en el punto P mostrado. Utilice el sistema
de coordenadas X —Y dado.

d) Para describir el movimiento de la particula
alrededor del tramo circular determine la posicién de
la particula en cada instante de tiempo (Ley del
movimiento). Para lo cual utilice el sistema de
coordinadas mostrada y asuma que en el tiempo
t =0 el movil se encuentra en el punto D.

e) Respecto al sistema de coordenadas mostrado.
i Cual es la velocidad y aceleracion del movil en
cada instante de tiempo solo en el tramo circular de
radio R?

144.PC1 (17-0)

La figura muestra para t=2 s la ubicacion de una particula

que se mueve en una trayectoria circular de radio 5,0 m.

En ese instante la aceleracion es paralela al eje Y y tiene

modulo 25 m/s?, se sabe que su aceleracién angular es

constante.

a) Para t=2 s determine el médulo de la aceleracion
tangencial y la aceleracién angular de la particula.

b) Para t=2 s determine el médulo de la aceleracion
normal y la rapidez de la particula.

c) Determine la posicion angular de la particula en
funcién del tiempo.

d) Parat=0s determine el vector aceleracién normal de
la particula.

k.
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30°
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145.PC1 (16-2)

En cierto instante, una particula que se mueve en el

sentido contrario de las manecillas del reloj, en una

circunferencia de radio 2 m, tiene una rapidez de 8 m/s y

su aceleracion esta dirigida como se muestra en la figura.

Determine:

a) La aceleracion centripeta de la particula.

b) La aceleracion tangencial de la particula.

c) La velocidad angular y aceleracién angular en el
instante mostrado.

d) Siconsideramos t =0, el instante que se muestra en
la figura y que la aceleracién angular es constante ,
hallar la velocidad angular después de 1 segundo

¥

a
507

V=8m/s

146.PC1 (16-2)

Un objeto se encuentra en MCUV de radio 5 m, en la

figura se muestra al objeto en t = 0, determine:

a) La aceleracidn tangencial y normal en el instante
inicial.

b) El vector aceleracion del objeto, para todo instante
del tiempo.

¢) Eltiempo que le tarda en duplicar su la rapidez.

y

\Y

147.PC1 (16-2)

Tal como muestra la figura, la particula A se mueve sobre
una circunferencia de radio 10,0 m. La particula A parte

/4
del reposo desde la posicién angular E rad , con una

aceleracion angular a=nrad/ Sz. En el mismo
instante que inicia su movimiento la particula A, se
lanza un proyectil P desde el origen de coordenadas para
impactar con la particula A a los 5 s de iniciado su
movimiento. En el eje Z actua la aceleracion de la
gravedad y en el eje Y el viento ejerce una aceleracién

— 2 2
ay = 3] m/s . Plano X-Y es horizontal. Determine:

a) Laley de movimiento angular para la particula A .
b) La posicion de la particula A parat=5s.

¢) La velocidad inicial que se le debe dar al proyectil
para impactar con la particula A .

148.PC1 (16-2)

Una particula se mueve en una trayectoria circular de 2,0

m de radio. Su posicién angular estd dada por

o) == —Zt+Z+t? dondetestaensy 0 enrad.

2 4 4

Hallar:

a) El mddulo de la velocidad y de la aceleracion en
funcion del tiempo.

b) La aceleracion, la velocidad, las componentes
tangencial y normal de la aceleracion de la particula
ent=1s.

149.PC1/16 -1

Una barra de 3 m comienza a girar con una velocidad
angular de 2mrad/s en sentido horario y una

aceleracion angular constante de 7t rad/s”en sentido

anti horario durante 1 s. Luego, se le deja de acelerar

durante 3 s. Por ultimo, se le aplica una aceleracién

angular constante de T rad/s? hasta detenerse. Si

inicialmente la barra se encuentra extendida a lo largo del

eje positivo X con su extremo izquierdo (punto de giro)

sobre el origen de coordenadas. Determine:

a) El vector posicion del extremo derecho de la barra,
para todo instante de su movimiento.

b) El valor de la aceleracion tangencial y normal del
extremo derecho en t=2,5s

c¢) Elangulo final que tiene la barra con respecto al eje
positivo X.

150.PC1/16 -1

Una particula en M.C.U.V. tiene aceleracion angular
a= %@ Si el radio de su trayectoria es 2 my su
s
velocidad angular inicial y su posicion angular inicial a t=0
~_ rmrad

son respectivamente 4 s y6,=-nrad

Hallar:

a) La aceleracion a t=0 Las componentes
tangencial y normal de la aceleracion para t = 4s.

b) A que instante de tiempo la aceleracién normal
triplica el valor de la aceleracion tangencial.

151.PC1/15-2

En la figura se muestra a un disco de 5m de radio que
estd girando uniformemente apoyado en un plano
horizontal y sobre él se halla una mosca ubicada 2m de
su centro.



X
Justo cuando la mosca esta en la posicion mostrada, se
dispara horizontalmente un proyectil del punto A con
coordenadas (0; 10; 19,6)m.
Determine la velocidad inicial necesaria del proyectil para
hacerle blanco a la mosca, si consideramos los
siguientes casos:
a) Eldisco da media vuelta por segundo.
b) Eldisco da una vuelta en 4 segundos.

152.PC1/15-2

Dos discos muy delgados giran concéntricos en el origen
de coordenadas en un plano horizontal XY. Cada uno
tiene un agujero puntual en un radiode 2m. Parat=0s,
el agujero A se encuentra sobre el eje X negativo. La
velocidad angular del agujero A es constante de T rad/s
de giro anti horario. Para t = 0 s, el agujero B se
encuentra sobre el eje X positivo y parte del reposo con
aceleracion angular de 17 rad/s? en sentido horario. Para
t=0s, un proyectil es lanzado de 7 = (20; 0; 10) m y
velocidad inicial desconocida. Si el proyectil pasa por los
dos aguijeros en el instante que estos estan juntos por
segunda vez. Determine el vector velocidad del proyectil
respecto al agujero B.

153.PC1/15-2

Una piedra en el extremo de una cuerda se hace girar en
un circulo vertical de 2,0 m de radio a una rapidez
constante V = 10 m/s, como muestra la figura. El centro
de la cuerda se encuentra a 2,8 m sobre el piso

a) ¢Cual es la altura maxima de la piedra si se corta la
cuerda cuando esta inclinada a 37°? respecto de la
horizontal en A?

b) ¢Cual es la aceleracion de la piedra justo antes de
que se suelta en A?, si en ese instante esta
desacelerando con una aceleracion tangencial de
maédulo 3m/s? .

S

154.PC1/15-2

La figura representa, en un instante dado, la aceleracion
y velocidad de una particula que se mueve sobre con
aceleracion angular constante sobre un circulo de radio
R. Si en ese instante el vector aceleracion es a=(0;10)
m/s2 y su rapidez es 1m/s.

a) Calcule la posicion angular 8(t), velocidad angular
w(t) y aceleracién angular a(t). Tomando como
instante inicial el mostrado en la figura.

b) ¢ Cuél seraal cabo de 2s. su aceleracion tangencial,
normal y el mddulo de su aceleracién total?

155.PC1/15-1

Tal como muestra la figura, las particulas A y B se

mueven sobre una circunferencia de radio 3,00 m . La

particula A parte con velocidad angular inicial T rad/s en

sentido horario y con aceleracion angular 61 rad/s en

sentido antihorario. La particula B parte del reposo con

aceleracion angular constante de 21 rad/s en sentido

antihorario.

Determine:

a) La ecuacion general que permite calcular los
tiempos de encuentro de las particulas.

b) Para cada particula el desplazamiento angular y la
longitud recorrida desde que iniciaron su
movimiento hasta que ocurre el tercer encuentro.

b
A

B

156.PC1/15-1

Una rana al ver una mosca se lanza con cierta velocidad
desde lo alto de un acantilado de 15 m (tiro de
proyectiles) con componente z positivo de 5 m/s. La
mosca se encuentra girando en sentido anti horario (visto
desde la rana) a 5,4m del nivel del agua con MCUV de
radio 2 m en un plano horizontal XY, cuyo centro se
encuentra a una distancia horizontal de 10 m del
acantilado como se muestra en la figura. En el momento
que se lanza la rana, la mosca se encuentra justo sobre
la recta horizontal entre el acantilado y el centro de la
circunferencia con w = 0,57 rad/s y aumentando su
rapidez a razén de 41 m/s2. Si la rana atrapa a la mosca,
determine:
a) Eltiempo en que atrapa la rana a la mosca desde el
instante del lanzamiento
b) La ubicacion en que es atrapado la mosca.
c¢) La velocidad de lanzamiento de la rana.
d) Ladistancia entre la moscay la rana en el instante t
=1s.
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157.PC1/14-2

Una particula se encuentra girando en una circunferencia

de radio R =1 m. Su posicién angular esta dada por

B (f) = - 4t + 2mt2 , donde 6 se mide enrad y ten s.

Hallar:

a) La velocidad angular y la aceleracién angular para
todo instante t.

b) La rapidez, la aceleracién tangencial y normal para
todo instante t. Grafique estos vectoresat=0y t=
2.

c) El angulo que forma la aceleracion con la
aceleracion normal para t = 2 s.

158.PC1/14 -1

Una particula se mueve con MCUV describiendo una

trayectoria circular de 8 m de radio sobre un plano

horizontal XY. La aceleracion angular es desconocido

pero se sabe que B(t =1 s)= 0, w(t=2 s)=(-13m/4) rad/s y

w(t=3 s)=(-2111/4) rad/s. Determine:

a) La posicion angular de la particula en funcion del
tiempo.

b) Los vectores posicién y velocidad de la particula
para todo instante de tiempo.

c) Elvector velocidad para el instante t = 1's.

159.PC1/14 -1

Una particula se mueve en una trayectoria circular de 2
m de radio. Su posicién angular esta dada por

0(t) = §+%t —%tz, donde t estd en sy @ en rad.
Hallar:

a) La velocidad angular y la aceleracion angular de la
particula para todo instante de tiempo.

b) El mddulo de la velocidad y de la aceleracion en
funcion del tiempo.

¢) Laaceleracidn tangencial y normal de la particula en
funcion del tiempo.

d) La aceleracién, la velocidad, las componentes
tangencial y normal de la aceleracion de la particula
en t=0s Yy graficarlas sobre la trayectoria

indicando el angulo que forman la velocidad y la
aceleracion en ese instante.

160.PC1/13-2

Una pelota que se mueve sobre una circunferencia de
radio 2,0 m, se encontraba inicialmente en la posicién
mostrada. Si la velocidad angular de la pelota viene dada
por @=-7x+2xtrad/s, donde t viene dado en
segundos y consideramos positivo el sentido anti horario,
halle:

a) Laleyde lapelota (A(t)) .

b) Los valores de la aceleracién tangencial y normal
después de 2 s de iniciado el movimiento.

c) La aceleracion total del movimiento (utilice los
vectores unitarios i y ) y dibljela después de 2

segundos de iniciado el movimiento.
d) La velocidad de la pelota en el instante que cruza
por primera vez el eje X.

Ay

inicial x

Posicion fD R

161.PC1/13 -1

La figura representa la aceleracion de una particula que
se mueve en el sentido de las manecillas del reloj en un
circulo de 2,5m de radio para cierto instante de tiempo.
Encuentre las aceleraciones normal y tangencial, y la
rapidez de la particula.

a = 15.0 m/s?

162.PC1/13-0

Un cazador al ver un ave, le lanza desde lo alto de un
arbol de 50 m una piedra con velocidad cuya componente
en Z es positiva y vale 5 m/s. El ave se encuentra girando
en sentido antihorario (vista por el cazador) a 20 m del
piso con MCUV de radio 3 m, en un plano horizontal,
cuyo centro se encuentra a una distancia horizontal de
60 m del arbol. Si en el momento que se lanza la piedra
el ave se encuentra justo sobre la recta horizontal entre
el arbol y el centro de la circunferencia con w = 51 rad/s
y aumentando su rapidez a razon de 6T m/s2. Tomar un
sistema de referencia con origen en el arbol y con el
eje positivo Y apuntando hacia el centro de la
circunferenciay el eje x perpendicular al plano YZ. Si
la piedra impacta el ave, determinar; ( g=10m/s2)

a) Laley de movimiento de la piedra.

b) Lavelocidad y aceleracion del ave en componentes

XYZ justo en el instante del impacto.

163.PC1/12-2

Una particula se mueve sobre una trayectoria circular de
radio R = 2 m. En el instante mostrado en la figura el
maédulo de su velocidad es 20 m/s y su aceleracion de
modulo desconocido es paralela al eje x. Para el
instante mostrado, determinar:

a) La aceleracion normal.

b) La aceleraciony la velocidad para todo instante.

c) Laaceleracion tangencial.

d) Laveloci aceleracion angular.
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164.PC1/12-2

Una particula se mueve en una trayectoria circular de 4
m de radio. Su posicién angular estd dada por:

o) =

37 T T 5
t+—1 )
6 12 -dondetsemideensy®

en rad. Determinar:

a)
b)

c)

d)

e)

La velocidad y la aceleracion angular para todo
instante de tiempo.

El tiempo en que la particula cruza por primera vez
el eje x.

La velocidad angular, la rapidez y la aceleracion
tangencial y normal en el instante hallado en la parte
b.

El &ngulo que forma la velocidad y la aceleracion en
el instante en que la particula cruza por primera vez
el eje x.

La posicién angular en la que cambia el sentido de
su movimiento.

165.PC1/12-1
La ley de movimiento angular de una partida que sigue
una trayectoria circular sobre el plano XY es
o(t) = — % + mt — gtz (t en segundos),

determinar:
a)
b)
c)
d)
e)

La posicién angularen t = 5s

La velocidad angular en t = 10s

El instante en que cambia su sentido de giro

El tiempo que demora en dar 5 vueltas completas.
La direccion y el sentido de los vectores velocidad y




