Asesoria Universitaria

LIMITES

CAL. DIF

PC1 / 2020-2

1. PC1(17-2)
DEFINICION DE LIMITE ConS|dere3)I(a fznmon con regla de correspondencia
limf(x)=L=Ve>0,35>0, tal que si f(x)= Parh determine qué tan cerca de 3 debe
X—a X—
O<|x-a]<d — [f(x)-L|<e estar X para garantizar que f (X) se encuentre a una
distancia menor a 0,2 unidades, respecto de 5.
Representacion grafica Acompafie su justificacién analitca con una
representacion grafica de la situacion.
Y AN
2. PC1(17-1)
Considere la funcion f(x) =In(x - 2) y determine
L+e
: L qué tan cerca de 3 debe estar x para garantizar que
— E
f (X) se encuentre a una distancia menor a 1, respecto
de 0. Acompafie su justificacion analitica con una
representacion gréfica de la situacién.
3. PC2(17-0)
Considere la funcion f(x)=arcsenx y determine [
PC1 (14-2) 3
Usando definicién de limite, demuestre que: que tan cerca de 7 debe estar X para garantizar que
Iim(—2x2+5x+4)=7 .
. ot f(X) se encuentre a una distancia menor a —,
SOLUCION 6
Por definicién tenemos: V& >0 se tiene [f(x)—L|<e respecto de z. Acompafie su justificacion analitica con
En nuestro caso: 3
9 una representacion grafica de la situacion.
F00-L|=|(-2x +5x+4) -7
4. Usando definicién de limite, demuestre que:

[F() - L] =|(-2x+3)(x —1)
|f(x) —L|=|-2x +3||x -1

Consideremos que el valorde 6 = 1
Conloque 0<|x—1|<&=1...(1)

2
a) PC1(15-2) |irrzl[2X +5J _ 13

2

b) PC1(15-0) |im(5-ij =2
Xl \/;

c) PC1(14-2) @Nﬁ:ﬁ

-1<x-1<1
—1<-2x+3<3 d) PC1 (141) Si f:R* >R es f(xX) = 3x+6
0<|-2x+3/<3

Luego, tenemos que:
f(x) —L|=|]-2x+3||x 1| <3|x 1| <&

|x—q<§“4m

El valor de 6 a considerar sera el que cumple las
condiciones (1) y (2): & = min {1,}

demuestre que |XILT11 f(x) =3
e) PC1 (14-0)@;\/@:1
f) PC1(14-0) IXiLrll(—sz +5x+4)=7
g) PC1(13-21im f(x)=1,si f(x)=3x—-1

h) PC1 (122) lim, G) -3
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k) PC2(10-1) |im[x—+5j =2
x=>3\ X+1

2x-3

) PC2(09-2) lim Z22 = 7
x—>2 X+3

m) PC2 (08-2) Iin}(xz- 5X +6) = 2

2_
n) PC2 (08-1) Iim[x 4) =4
x>-2\ X+ 2

0) PC2(08-1) |in33(2x2-x +1) =16
p) PC2(07-2) Iir[12(2x2-3x) =14

X+
) PC1(06-2) lim(2x—5)=1.

s) PC2(06-1) Iin](«/4x2-8x+4+2) =2

t) PC2(01-1)IX|Lr11(2-3x) =-1

q) PC1(07:0)lim (iz) =1

PC1 (15-1)
2
-3x -2
Dada la funcién f definida por f(x) = %
X-

para X #1.

a) Halle L en R tal que Iirr31 f(x)=L; luego,
usando definicion de limite, comprobar que el valor
hallado de L es correcto.

b) Encuentre un & >0 tal que si 0<|x—3|<J,

implica -2 < f (x) <O.

PC1 (14-1)
Si a y [ son nimeros reales positivos, lim f(x)=L

X=Xy

Yy lim g(x) =M , usando la definicion, demuestre que
X=Xy

lenx], [af (x)+Bg(x)]=aL+pM

PC1 (14-1)

Si Iimm= , LeR vy Ilimg(x)=0,
X—Xg g(x) X—=Xg

demuestre que lim f(x) =0

PC1 (12-0)

Analice la verdad o falsedad:
Si Iirr(} f(X)=7, entonces existe O >O0tal que

13
0 <|x| < simplique que f (x) > o

9.

10.

12.

13.

14,

15.

PC1 (13-1)
Dado que Iin;(2x+1) =5, determine 6 >0 tal que

0 <|x—2| <& implique |2x — 4| < 0.002.

PC1(13-0)
. X+4
Sean las funciones f(x) = V9 =fx1.
a) Halle la regla de correspondencia de la funcion g-f
, indicando su dominio.
b) Usando la definicion de limite, demuestre que:
Xli_n)14(g° f)(x)=1

. PC1(12-2)

La velocidad V (en cm/s) con la que se mueven las
moléculas de un gas en un recipiente cerrado viene dada
en funcion de la temperatura T del recipiente (en grados

Kelvin) por la formula v{‘oﬂ. Sabemos ademas que

para que dicho gas pase a su estado liquido, la velocidad
V de sus moléculas debe ser inferior a 0.01 cm/s.
Encuentre un valor de ¢ > 0 tal que si la temperatura T
del recipiente es menor que & entonces el gas pasara
a su estado liquido.

PC1(12-1)
a) Dadoque lim (x2—2x—1)=2 , determine 5>0 tal que
X—3

0<|x-3 < & implique x2—2x—3‘<0.003

2x+1

b) Desde que Ilim

=4, halle un 5>0 tal que si
x—1/2 17X

2x+
1

0< < & entonces <0.001

1
X_f
2

PC1 (07-0)

existe,

Demuestre que si limg(x)=0 y lim ()
X—a x—>a g(x)

entonces lim f(x) =0
X—a

PC1 (06-2)

Si limf(xX)=L y a es una constante distinta de
cero, demostrar usando la definicion de limite que
limaf(x)=al.

PC2 (03-2)

Dada la funcion f definida por f(x) = -2x + 3

a) Hallar L= Iim2 (-2x+3 ) y compruebe su resultado

usando la definicion de limite.
b) Hallar unintervalo abierto | de centroen X, =—2

tal que para cada xel se cumple
| f (x) — L| < 0.22. Interpretar graficamente.




16. PC2(03-2)
a) Si existe lim[ f(x)+g(x)] y existe

lim f(x)¢existe limg(x)? Justificar su
X—a X—a

respuesta usando propiedades de limites.
b) Si limf(x)=L demostrar que

lim[ - (x) ]=-L

17. PC2(02-2)
Dada la funcion: f (x)=4x—2.
a) Demostrar, usando la definicion, que:
limf (x)=2.

x—1

b) ¢Queé tan cerca de 1 debe estar x paraque f (x)

diste de 2 en menos de 0. 0 1?

18. PC2(02-2)
Dada la funcion  f (x)=7—4x.
a) Calcular el valor del limite de f en el punto a = 3,

luego usando la definicién del limite; demostrar el
resultado obtenido.

b) Determinar un intervalo abierto | de centro a =3 tal
que f(x)<0, vxel, x=a.

CALCULO DE LIMITES

Propiedades
Silos limites limf(x) y limg(x) existen, entonces:
X—a X—a

i) IXiLr;[f(x) +9(x)] = IXiLr;f(x) + IXiLr;g(x)
i) 1im [f(x) - 9(0)]= limf(x) - limg(x)

i) lim[f(x). g(x)]:[lxig;f(x)] [ XILrTalg(x)}
im 100 - 22
=ag(x)  limg(x)

; siempre que limg(x) = 0

LIMITES ALGEBRAICOS

19. PC1 (20-0)
Dado el siguiente limite:
. x3+x-2
*21 2x2 + ax + b
a) Encuentre todos los valores de a y b para que dicho
limite sea igual a 1.
b) Encuentre todos los valores de a y b para que dicho

limite no exista.

20. PC1(18-2)
Respecto al limite
_ox*=27
lim——-—
x-3 X —ax—3b
Analice el valor de verdad de cada afirmacion. Justifique
apropiadamente.
a) si a+b<3entonces el limite existe.
b) Si el limite es igual a 9 entonces b =0
c) Si a-+b=3entonces el limite existe.

21. PC1 (18-1)
a) Encuentre todos los valores de a y b para los cuales:
2
||m2X—1 =-1
x>1X“+ax +b
b) Encuentre todos los valores de ay b para los cuales:

) 1 .
lim—————— noexiste
+b

22. Calcule los siguientes limites:

2,3
a) PC1(16-2) liquHS

x-1
2 3 n
b) PC1(16:2) lim <X X FetX n
x—1 X -1
3 2
¢ PC1(142) lim X 2X =4
x>-2 X°4+3X+2
x® —2x* —-5x-12

d) PC1(14:)lim

X—4




23.

X3 —5x? +7x—3
—2x* +3x-1

x3+x2 -16x+20

f) PC1(13-0) lim X

X—2 X —x2 —8x+12

(x+2)°-27°
X

e) PC1(13-1)lim

g) PC1(12) lim

LIMITES CON RADICALES

Calcule los siguientes limites:
. (VIFxE=VTexE
a) PC1(20-0) }CIL% (ﬁ)
. Yx+6-2
b) PC1(15-2) IM——MM——
2 X% 1 —X+7
(2x -1 +2(2x-D"* +1
4x
2x8-1-1
4x -4
Y7+ %% -3+ %2
x-1

Srz-ix+a
X—2

c) PC1(15-1) lim

d) PC1(14-2) lim

e) PC1(13-2)lim

) PC1(13-1)lim

3
o) PCi(12-2) lim VX I-2x
x—0 X

J1+2x — 31+ 3x
2X2 + X

i) PC2(12-1) lim Yx-1

L

h) PC1(124)lim

X—2
x? — 256 j

x—2x -8

3n 2n n
XX =2x
) Pc2(11-2)||mn\/+n—,neN
x-1 3x" -3

X +8+32-3x2 -2
x-1

{m—«ll—ZxJ

j) PC2(12-0) Ixirr;(

k) PC2(12-0) Iim(

X—16

m) PC2 (10-2)lim

n) PC2(10-1)lim

x—0

X+ X?

PN+ —J1-x°
X2

o) PC2(09-2) lim

p) PC2(09-2) Iim V6 —2x+ 6 - 2x
=3 [36_4x?

3 2 2
PC2 (091) lim Yo -x 16+ x

X

q)

r) PC2(08-2) lim — =%

112 Zox

3[ /
s) PC2(08-2) iim (x), donde f(x)= %
x—0

§) PC2(07-2) Lim [MJ

Xx—1 (x —1)2

u) PC2(07-1) lﬂlg .

X -1

V) PC1(07-0)lim 2-vx-1

!

— X_

32 _ o3
W) PC1(07-0)IimLJ§1
x—1 (1_)()

X2 —2x+1
X3

x) PC1(06-2)lim

3

: 1+x* -1
y) PC1(06-2) lim
' (\/1+ - x)

2
2) PC1(06-1) lim | =2

X3\ 2X“+7Xx+3

aa) PC1 (06'1) lim X(X + 1)(X + 2)(X + 3) -24
x—1 x3 -1

20X
bb) PC1(06-1) fim =~

3 3
cc) PC1(06-1) fim NLFX —N¥1=X
x—0 X
x3 —2x% -5x-12
Ix -2

. 1 6
ee) PC1(05'2) X“Ln3 [m - )(2 _9)

dd) PC1(05-2) lim

X3 —3x° +4
X} —5x?+8x—4

X+6-2

ff) PC2(05-1)lim
Iim2
gg) PC2(042) 7 X+2

3 _ 2 _
hh) PC2 (04-2) lim X —10X" = 24X
12 24 -123x - 4

3_ 2_ _
ii) PC2 (04-1) lim 2"3 5X2 2x-3
x>3 4x° —13X" +4x -3

Yx+1-33-x
x-1
1-Jx-3

2_16

ji) PC2(04-1) lim

kk) PC2 (04-Q) lim




24.

25.

26.

21.

3_4x

X—> 819 ,\/_
mm) PC2 (03-2) lim > i mn eN
x—1 X —
nn) PC2(03-2)
lim X +4x* —12x3 —22x? +59x —30
X1 x* —4x+3

4
00) PC2 (03-1) Iim[xs ‘81j
=3 x°—27
pp) PC2 (03-1) lim 1-V3+2x
> 1-33+ 2x

G

qa) PC2 (02:2) lim

m PC2(02-2) lim X+2 x—4 }
X —5x+4 3x -9x+6
- x-1
N x—1
X+1
tt) PC2(02-1) lim
L+ x+1-1
uu)PC2(021)I|m & monez
X—a a
w) PC2(01:2) lim | XL X J
1 2x*—3x—2 2x*+7x+3

X>-=
2

ww)PC2 (01-1) "m(—\/X—ZG—ZJ
x—>6 X —

PC1 (17-1)
Halle los numeros reales a y b tales que

\/ 2
x—>0
PC1 (14-1)
Calcule los numeros « y [ tales que
imNeXt+B-2 _,
x—0 X
PC1 (14-1)
Calcule lim—= UG sabiendo que

x—0 g(x)
X)
IiMm——— =1y lim 9k =
x—>0,/1+x ,;1)( D¢
PC2 (11-2)
Calcular, si existe lim (), sabiendo que:
x>0 g(X)

f(x) 9(x)
lim—= =1y lim——Y—— =
x—0 ¥ x»O\/XT ’

28.

29

30.

31.

PC2 (11-1)
Calcular lim——=% f() Si Ilmﬁ =9
gl 1=
. g(x)
lim =-4
x—>11_\/;
PC2 (11 1)
Si lim——= Vaxtb - 1 l , encuentre los valores de las

x-2 X3+ X - 10 3
constantesreales a y b.

PC2(05-1)
ax—10
¢Existe un numero real a tal que lim

X5 \/x+4—3

sea un numero real? En caso afirmativo, encontrar los
valores de a y del limite.

PC2(02-2)

Si f (x):& calcular lim f(x+h)-f(x)
h—0 h




i)
i)

ii)

LIMITES
TRIGONOMETRICOS

Limites notables

. Senx
lim—— =1
x=>0 X

. 1-cosx
lim =
Xx—0 X

0

CASO 1: lim f(x)

32,

33.

34.

35.

PC1(19-1)
Calcule los siguientes limites.
a) lim |sen(x)|e*=¢

) lim V2 + i+ cos(/ x)

=0 cos(x+z)e’"

PC1 (19-0)
Analice el siguiente limite

PC1 (18-2)
Respecto al limite

T T
sen| x+= |—sen| x—= |-k
( 6) ( 6)

2

lim
x—0 X

Conteste las siguientes preguntas
a) Calcule el limite cuando k =0
b) Calcule el limite cuando k =1

Calcule los siguientes limites:

_ x*(1+cos(1/ x))
a) PC1(17-2) lim
HO1—\/1+sen(2x)

(2 c0s%0 - 5 cosO + 2]

b) PC1(17-1) lim

02
3

2 c0s%0 + 3cos0 - 2

tan(x) -3sen (x)

¢) PC1(17-1) lim

J1+ X sen(2x) -y/1- X sen(3x)

d) PC1(15-2) lim

2

X
o2 (2—\/3+cos x)
e) PC1(15-1) lim

x>0 tan(x)sen’x

J1 +senx - /1 - senx
tanx
1-secx

g) PC1(15-0) lim=——
x—0 X

) PC1(15:0) lim

36.

37.

h) PC1 (13-2)|im*/§_*/1+COSX

x—0 sen’x
i) PC1(12:2) lim Se(x+se)
x—0 X
. cos(x+a)—cosa
) Pet (124) lim (x+2) , acR
X—> X
constante
[ _3f
k) PC2(09-2) Ifm NS5 X —VCOSX
x—0 sen’x
. sen3x.sen5x
) PC2(07-4) i 722"

m) PC1(06-2) i, J1+ xsenx —/cos 2x

x—0 tan2 [Xj
2

n) PC2(0541) lim (Mj

X3

o) PC2(04-1) lim BN X -SeNX _>enx
x—0 sen~x

p) PC2(01-2)
lim x? =25 +"m(tanxj+"m sen 2x
X—-5 \/;_\/g x—0 X x-0 { sen 3x

sen’(h+a) - sen’a

q) PC2(01-1)lim

PC1(06-2)

Calcular el valor de las constantes « y S, si
. \/5-\/(1+acosx_ 1

lim . =—

0 sen®(Bx) J2

PC2(11-2)

Determine el valor de k para que

.1+
II,m[kx 1 cos(x)j=0

sen(x?)

Xx—0

CASO 2: limf(x), con x, =0

X—Xg

Calcule los siguientes limites, si existen:

38.

39.

PC1 (20-0)
Calcule:
sin(x)—1
a) 77 cos(2x)+1
x—>7
b) lim arctan( ;:;CZ>
X—2"
PC1 (19-0)

Considere la funcion

X—3 Vd
f(x)= tan(—
(x) X3 an(12x+7:)

a) Analice la

ia_de los siguientes limites:




40.

41.

42,

i (3 £00: tim (0 fim £(0)

b) Haga un esbozo de la grafica de f en todo su

dominio, considerando la informacion obtenida en
a).

PC1 (19-0)
Analice el limite.

X2 —3x+2
i
x>2 2arctan (x—2)

PC1 (18-1)
Analice el siguiente limite

.1 nx
lim——sen| —
X—>n X - T 2

Para cada valor de n:

a) Calcule el limite cuando n =2

b) Calcule los limites laterales cuando n = 1.

¢) ¢Existe el limite cuando n=0?
d) Sikesun entero, calcule el limite cuando n=2k.

PC1(17-2)

Hallar el valor de las constantes reales a y b, para que
. cosx- (a-2b)senx+b

se cumpla lim 3 =

o1 (XT)” + 2( %)

tan(x)(2 —cos(x)—cosz(x))

X3

sen(sen(x—1))
(x=1)
tan(x —7z)—sen(x—r)
(x-7)

a) PC2(17:0) lim

b) PC1(16-2) lim

c) PC1(16-1) lim

X—>7r

a) PC1 (142) lim SENZX)
-1 X(x=1)
b) PCA (14-1) lim — L2608
x—Z T
3sen| 2| Xx——
23]
. 3Csc(x) -2
c) PC2(14-0) lim V3Cse(x)
73 Csc(x)Tan (x - Z)
d) PC1 (132) lim EN7X)
x—1 X_l
1-2cos(x)

e) PC1(13) lim

T
sen| x——
( 3j

2
f) PC1(13-0) lim {%2-1 cos[zn(xmﬂ
x—1 x+1

43.

44,

9)

h)

J)

k)

p)

a)

s)

1 -senx

PC1 (13-0) tim =%

3)
Cos| —
PC1 (12-2) lim — 2
x—1 1-+X
PC2 (11-2) lim 22050
x=% sen(2x- %)
Senx - COsX
1 - tanx

7 _ arctan (2x-1)

PC2 (11-1) im 4
PC2 (11-1)

2
. T
lim (x-—) cosS
X—)g 2

PC1(12-1) lim

X—>1/4

x—-1

1 T
2 +(_-x)tanx
T 2
X_i
( 2)

sen® (3; -3xj
PC2(10-2) Iim

2 (TE-ZX){I-COS (3; -3Xj:|

3 + 3sen (3x) + 2cos (X)
2c0s (X) + sen (2x)

PC2(10-1) lim
x—>§

z nx-—tan
PC2(09-2) ljm 21X~ tana

X—a X—a

PC2(09-1) 1im 3~ 2605

x> sin(x gj

T T
. sen (E X = Ej

. 1-2cos(x)
PC2(04-0) lim ———

V4
COS(2 Xj
PC2(02-1) lim

o1 1_\/;

PC1(15-2)
Calcular Ixiirl{(x ~1)°sen® (ﬁj f (x)} , i

| ()] <3(x —1)2 paratodo X € R

PC1 (15-0)

Calcule

sabiendo que

limg(x),

|g(x)4c5|s3(4—x)2




LIMITES LATERALESY  Sohcien

Como x = 37( <3)—>{ X =3 =3-x
EXISTENCIA X x x2 —1] =x2—1
Ahora procederemos a calcular el limite
DEFINICION DE LIMITES LATERALES lim >
Definicién 1: (Por la Derecha) -8 X —1+4x—-20
lim f(x)=L=Ve&>0,35>0, tal que si lim —3—X
x—at x-3 X* +4x—21
a<x<atd ->|f(x)-L|<e lim__ 3=X
=3 (Xx+7)(x—3)
Representacion grafica lim -1 _ —_1 Rpta.
-3 (x+7) 10
l. POR DEFINICION
f(x) 72— 45. PC2(08-2)
| Explique, usando la definicion el significado de:
x lim f(x)=1.
A / X—2"

oprry 46. PC2 (08-2)

a Usando la definicion de limite, demuestre que:
11m+ f(x)=L a) (11-1) le_rg f(x)=-1, si
s 5-3x; x>2
f(x) ={
Definicién 2: (Por la Izquierda) 4x-9; x<2
Iirg f(x) =L =V &> 0,35 >0, tal que si b) (06-2) lim x-1-1
X% — X— 2

a-8<x<a —>|f(x)-L|<e
47. PC2(08-2)
Dada a funcion f definida por:

4 -5, six>2
f(x) = i
2x—-10, six<2

a) Analice la verdad o falsedad de la siguiente
afrmacion: ~ Si 0<[x-2/<0,02,  entonces

1
|f (X)+ 6| < E
b) HalleL € R, si existe, tal que Iim2 f(x)=L. Luego,
X—

usando la definicién de limite, compruebe su
resultado anterior e interpreta graficamente.

(Jim_f(x)=L IIl. POR CALCULO
PROPIEDAD Enlimitealgebraico
x"—r>naf(x) = L existe siy solo si existen los limites *Simplicar el término"x—a"
laterales y son iguales, esto es: A. caso: 2 *Evaluar
Iir% fx)= lim f(x)=L 0
X—>a— X—at+ o ) o
Enlimitetrigonométrico
PC2 (13-1) -
Calcule el siguiente limite si es que existe *Usar propiedades

jim —1*=3
e X—>3‘|x2 —]4+4x—20 -




48. Calcule los siguientes limites

a) PC1(19-2) lim ———M
x-0" In X —In(senx)
b) PC1(18-2)
. In(xcosx
im "(X605%)
x—0" X

Jx—a++x-a

¢) PC1(17-1) lim ,a>0
x—a* ’XZ_a2
J— p— p— 2_
d) PC2(17-0) lim Y X=t=Vvx'—1
x—>-1 3x+3
— — — 2_
&) PC2(17-0) lim Y X—1=vx'—1
x—>-1" 3x+3
f) PC1(16-1) fim XX -1-1
x—1t \/X2_1
g) PC2(14-1) lim X4X=3
o3 Jx—2-1
2
h) PC2(122) lim XX =4
x—»2" 2—X
i) PC2(11-2)
. 2x —arctan(2x) 1
lim sen| —=
x->0' tan(4x) 2%
. 1
i) PC2(10-1) lim(x—1)sen
) PC2(10-1)lim(x~1) [Jﬁ
senx—senz
k) PC2(06:2) lim 4
x> X_Z
) PC2(06-1) jfm X —(rDX*N
x—1* (X—l)
2—X

m) PC2 (05-2) lim
x-2" X — 24X -1

n) PC2(04-1) lim x* {1+ cos(lﬂ sec (ij
x—0" X 2X

. «/1+6x—1
sin 72\/;“
o) PC2(02-1) lim "

x—0"

X +[x* -9
3—X
q) PC2(00-2) Lim SEN(ZX)

X—>—2 x2 -4
X

X -1

p) PC2(00-2) Lim
x—3"

r) PC2(04-0) lim
x=1 X |n X

(Sugerencia: x* =e*'"™).

, x>0

B.

49,

50.

51.

52.

53.

FUNCION PARTICIONADA

PC1 (20-0)
Dada la funcién:

I(,/2|x2 —9l+1-1

— , x <3
flx) = ax? + b, 3<x<5
sin(x — 5)
—+3, x>5
x—5

Determinar valores para a y b de manera que lirré f(x)
X—
y lim f(x) existan.
x-5
PC1 (19-0)

Analice el siguiente limite
Iin} f(x) y lim f(x), Sabiendo que:

M X<1
f(x) x2—x
I2—x+2-x, x>1
PC1 (19-0)
Sea f :IR — R dada por
x}—x*+x—a <3
f(x)= x—a
a+l x=a

a) Considereelcaso a = —1 y analice si chm(ll flx) =

0. Justifique su respuesta.
b) Considere el caso a =1 vy analice si lim f(x) =
x—a

2 . Justifique su respuesta.

PC1 (17-2)
Sea la funcion f definida por
cos(bx)-1
(—2) ,SI x<0
4x
f(x)=
(x) ax? + bsen (?j
,S10<x<4
X4 — X

Halle el valor de las contantes a y b, para que los limites
leirg f(x)y XILT f (x) existan.

PC1(17-2)
Analice la existencia de los siguientes limites, en caso
sea posible encuentre el valor de estos.

i X2 +3X+2

A lim(g(f(x))) donde g(x)="—5"
— 2_ 1-x

 x#=-1y f(x)= (1-2x)" -2, x<2

f=2x  ,x=2

b) lim

[ x? ( X+1 J]
arctan| ————
1= X° +sen(x)




54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PC2 (17-0)
) 4
lim f(x)cos( j,donde
N 2X—1
sen(x—%), X>E
f(x)=
2 E—x, x<£
2 2
PC1 (16-1)
X2
lim f (x)sen , sabiendo que:
x—1 X -1
x? -1 six<1
f(x)= .
\/x—l six>1
PC1 (15-1)
ax+b-1 «<3
Dada la funcion f(x)= X—3 , halle
x? —8x+15 >3
x—3 y

los valores de @ y b, si Iing f (x) existe

PC2 (15-0)
, (x—1)+1, x<4
Dadas las funciones F () = 84 e
3Xx—2 X>4
x—1)° -4 .
g(x):%.Halle leir;(f °>g)(x)
PC2 (14-2)
Dada la funcién
ax—320+b(x+4)2sen(i] . Si X< —4
X+4
f(x)= 25x+a , S —4<x<2
sen(4x;8)2+2x—b i 50

Halle los valores de @ y b, si existe lim f (x), para
X—>Xg

todo X, e R.
PC2 (14-1)
Dada la funcion

2)(;3 X <=3

F(x) = X +5x+6
Lb_z, _3<x<-2
x—3

Halle los valores de @ y D i lim f(x) existe
PC2 (14-0)

Dada la funcién

61.

62.

63.

64.

Sen(x* —4)+2x—a
X—2

x® —3ax + 4b .

f(x)= Si

) x® —5x%>+8x—4

Yx? —43x +b

(x—8)*
a) Halle los valores de a, b y M si Iirrzl f(x)=M

si x=>8

existe.
b) Con los valores hallados en (a), analice si existe

Ixm f(x).

PC2 (14-0).
Sean Ja—x% si —1<x<0 y
FO)=9 x+1
si X>1
X+ 2
s T
X)=Sen(x), ——<Xx<—.
g(x) (x) > >
Calcule M = lim (f o g)(x)+lim(go f)(x)
7zt x—1"
X_)_E
PC2 (13-2)
Dada la funcion
3x*+2ax+b si x<1
2_
T T s S B
1-x
ax—-3 Si X=>4

, halle los valores de a y b, si lim f (X)existe para
X—>¥%o

todo X, e R

PC2 (12-2)
Dada la funcién

./2|x2—9|+1—1
si Xx<3
6—2X
f(x)=<ax®*+b si 3<x<5
M-FS si Xx>5
X—5

Determine los valores para @ y b de manera que
IirT; f(x)y Iirr51 f (x) existan.
X—> X—>!

PC2 (12-0)
Sea f definida por:

x*+(a-1)x+b

> six>1
f(x) = X +XxX—-2
Vax-3-1 isix<1
c(x—-1) '

a) Si Il'rq f(x) =L, calcular los valores de a, b, c y




65. PC2 (11-2)
Considere la funcién f definida por:

a(x+4)? — 3, X<—=2
f(x)=4{V4—x%+2p, x| <2

3 4
= B(x—4)? - ¢, X>2
4,6( ) 3a

a) Determine los valores o y P, si se sabe que
lim f (x) existe para cualquier valor a e R .
X—a

b) Calcule Il'rr;(f o f)(x), siexiste.

66. PC2 (11-1)

Sea
2
5z
sen| 2X—— |+ X —| =
G ki T
X <=
2X—% 4
f(x) = ,
x2+kx—k—”—(£)
4 T
X > =
x-2 =
4

Si lim f(x) existe, encuentre el valor de k.

X—>
4

67. PC2(10-2)
Sea g una funcion definida por:
3x* + x+k .

1 ; O<x<1
x—-1
g(x)=< —ax+b+5 1<x<2
—E(x—4)2 2<x<5
a

Encuentre los valores de las constantes a, b y K para
que los limites de g(x) existan en todo punto donde esta
definida.

68. PC2(10-2)
Sean fy g funciones definidas por:

sen(X + ) <X
X
f(x)= T
2
X+ 7)(X—=27)+27m X+ 27 X<
—X—
—2X sen(i) i X#ET
g(x) = 2
T ; X=7m
a) Calcule lim f(x)
X—> -7
b) Halle el valor de

E = lim (g f)(x)+ lim (f > g)(x)

69. PC2(10-1)
Si la funcion definida por:

arctan(x); «>0
X
f0=y
x<0
- kx+m -2

,y existe lim f (X), halle el valor de las constantes
X—0
reales k y m.

70. PC2 (09-2)
Sea f la funcion definida por:

2 J— —
X +2(k Dx—k X >1
X“+X—2
f(x)= 3 ;o x=1
Zsinz(l_kxj
_— x<1
1-x)*

Siexiste lim f (x) para todo nimero real a, encuentre
X—a

el valorde k < 0.

71. PC2 (09-1)
2x—a x<-3
Dada Ia fUnCIén f(x) =J{ax+2b -3<x<3
b—-5x 3<x

Determine los valores de a y b tales que 1im f(x) Y
X—>-3

Iim f(x) existan.

X—3

72. PC2 (08-2)
Sean fy g dos funciones definidas como:

x2+3, X<1 x2, Xx<1
f(X)_{xﬂ, x>1’g(X)_{2, x>1
Calcule si existen, los siguientes limites:
| gl
ii. Iim (f (x).g(x))
X—1
73. PC2(08-2)
x3-3x-2 X2
Si fx)={ x%-8 (Es cierto que

%, X=2

lim £(x)=f(2) ? Justifique

74. PC2 (08-1)

Dada la funcion f definida por:
X2+2 si x<-2
X° -4
f(x)={ x*+ax-b si—-2<x<4.
2x* —9x + 4 )
_— Si x>4
X—4

, siendo a y b constantes reales. Si existen Lim f(x) =L

yLimf(x) =M, halle los valores de a, b, Ly M.

75. PC2 (07-2)

Sea f la funcion definida por:

x%+ax+b

5 , X<-=2
f(x) = X“+5Xx+6
x3+8
————, -2<X
X“+bx+a
Hallar los valores de las constantes a y b, sabiendo que
limite en -2.

[a funcidn f i




76.

7.

78.

79.

80.

81.

82,

PC2 (07-2)
Dada la funcion £ (x) - { (x +1)?

4\/x +1

x <0 definimos la
x>0

funcion ¢ (x) = E@X)=F() | para x = 0. Hallar en caso
X

exista:
a) lim f(x).
x—0"

b) lim f(x)

x—0"

PC2 (07-1)

x3+/3x2—x—1

Sea f(X)=1 x—1 x#1_si lim () existe,

5 x=1
halle B y calcule dicho limite
PC2 (07-0)
Hallar los valores de a, b y c, para que exista
b(2x —a)
lim f (X)), si £ 0 2-3x—1’ 9=x
x> —2X+C
9> X
x-9
PC2 (06-1)
Si la  funcion f es  definida por:
2x% + 3x%2 - 8x+3 i< .
f(X) _ X2 +2x-3 ' y eXiSte
2x3+ax2—ﬂx si x>1
x-1
lim f(x), hallar las constantes reales o. y 3.
x—1
PC2 (05-2)
Si la  funcion f es  definida por:
—22X ~10 si x<5 .
fg=4 X 2B .y existe lim f (X),
ax——,b’—Z si X>5 x4
X-5

hallar las constantes reales a. y f.

PC2 (04-1)
Hallar los valores de las constantes A, B y C si
lim f(x) y lim f (x) existen
x—-1 x—1

Ax—2B si x<-1
f(X)={ 2A° +Bx si —1<x<1.

—-Bx-C si 1<x<3
PC2 (02-1)

Dadas las funciones:
f(x)= X* —2X+2

Y
X+l-x .
ﬁ, si x<1
9(x)=1 ]
X -1 .
, si x>1
4x—4

a) Calcular lim g (X), en caso que éste exista.
x—1

83.

84.

85.

b) Calcular 'xiLT f(9(x))

PC2 (01-2)
Dadas las funciones

x* +1
f)=xz 70 ya(x)=2x-1 x>1

J1-x x<0

a) Justificar la existencia de lim f (x).
x—0

lim (ge f)(x).

b) Siexiste, hallar el siguiente limite x-0"

. VALOR ABSOLUTO

PC1(19-2)
.1 ( 2-|x| J
lim In
x2x—-2 | [x-5]-3

PC2
Calcule los siguientes limites si es que existen:

3 J—
a) (162) lim X2 -2
Xx—1 |X _1|

3_ 2 _
b) (16-1) lim Xt 4x=4

Xx—1 |X_1|
c) (15-2) |X|’mM

>3 [x -3

d (13-1) lim [x-3
X3 |x2 —1|+4x—20

_ |x2—16|—9
e) (12-1) lim

x—5~ |X — 5|

g) (07-1) lim

h) (06-1) |im3



VM > 0,38 > 0 tal que si

Limites infinitos

a<x<a+é6-fx)>M

®) = +o

lim f
x—at

Limites al infinito

AL INFINITO

4
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I.  Definicion 89. Calcular los siguientes limites:
a) PC1(171) lim ——2X—1

86. PC2 = JOx +x—1
Defina x2[x% —5x

N _ b) PC1(16-1) lim
a) (14) lim f(x)=L 7By~ 3 +|x|x* +1
b) (132) lim f (x) =00 ¢) PC2(12-1) lim —2X

oo X+

o) (134) lim f (x) = —o.
= d) PC2(06-2) fim X —2X+2

d) (06-2) Iim f(x) =+ x> \[y6 L x 1
o . 3x+4
. e) PC2(04-0) lim
¢) (052) lim f(x) =+o0 ) PC2ORO I s
87. PC2 ) )
Usando la definicion de limite, demuestre que: oEn polinomios
a) (152) Iim 6x+3 _3 B. CASO: o«o—o0:< Multiplicar por la conjugada
x>+ 2x —1 0 trinomio
. 2X-=5
b) (14-1)XILr£] 3 =400 90. PC1(19-0)
5 Si el siguiente limite existe, determine el valor de My de
. X
c) (14-0) Ilrp 7 =40 L.
);; 3 lim (i"/Gx2 —x* —mx) =L
d (12-1) lim =2
Xt X — 2
9 91. PC2
e) (10-2) lim ——— =+ Evaluar los siguientes limites
H% 3x-2 a) PC1(18-1) lim (\/x2+3—x)cos(x)
L X+2
¢) (09'1)X"j‘; w_3 b) PC1(18-1) lim (a\/x2 +3- x)arctan (x)
. 2x-1 1 2
01-1 == ) X
O fim S 2=3 a) (162) lim (\/2_1_)()

88. PC2(00-2) Ny . b) (15-2) Iim[ 1 X j
Demuestre, usando definiciones correspondientes, la xolt\ x2 21 x3—2x+1
siguiente propiedad: . 7

. . c) (15-1) lim x(x/x +2—x)
Si Lim f(x)=L<0 y Lim g(x)=+c0, entonces ) )X—>+°°
X—+00 X—>+00
H 2
Lim  (f(x) g(x)) = - 0. d) (15:1) im |l +x
: x> X
. Célculo de Limites o (10 ( -1 % —1}
: x* x®
Limites conocidos f (142 lim| =—-—
1 1 1 - x*-1 x°-1

—=0;—+=+w,T=—w; .
o 0 0 g) (141) lim (\/x2—5x+x)
004+00=00 00X00=00 X—> =00
h) (13-2) lim (\/4x2 +x+2x)
oEn divisién de polonimios o

, . >
A. CASO: 2] Factorizar el término de mayor grado i) (131) X'L’Eo( VX4 X — X)

2

del numerador y denominador .
/ i) (13-0) Iim sen

X—>+00




92.

k) (12-2)Xlirpw(\/2x2+1+\/ix)
) (12-1)Xlirpw(«4/x4+1—x)

m) (06-1))(Iimoo(«/x2 +x—1-X*—x+1)

n) (05-2) Iim (Vx2+3x+2—x%-5x+1)

o) (01-2) lim X+1 B X
1\ 2x2 —3x—2 2x®*+7x+3

X—>—=
2

p) (00-2) Ll’m(x+2— x? —x+3)

X—>—00 X—2

Q) (002 Lim{x+ X’ J

CASO:
Usar Teor. del Sandwich
0xsen(w) 6 0xcos(w):qy recordar:-1<senx<1
—1<cosx<1

Calcular los siguientes limites:

5
. < ex cos(E)+1 )
a) PC1(20:0) lim | ——*5=

x—>+0o ;sm(x)+3x+2

X

b) PC1(19-2) lim
x—-0 3+ COS X

. X+ senx
lim ———
c) PC1(18-2) *>* X—COSX

sl
X“sen| —
lim——*~

d) PC1(17.1) 3+ sen(x)

&) PC2(14) lim S2N7X)

Xt 1
x'sen| —
X

2
f) PC1(14-1) IXin?(x—l)2 cos( X 1]sec(x—l)
(x* —4x +4) Cos (Xj
o) (14:0) lim \X=2
X2 Sec((x—2)°)

) X3
h) PC2(12-2) lim —; Ccos
x—>+0 3X° 4+ 2X+5 X+1

i) PC2(12:2) lim X=3¢NX
x>+ X 4+ Sen X

j) PC2(11-1)

. ( 7[)2 1
lim||x-=| cos 5
7 2 ( ;zJ
2 X —

93.

94.

95.

x2 -3x+4

2
k) PC2(10-2) Iimllﬁ COS[37T(X +3)H
X—>

2

) PC2 (05'1)Ixim (x2—2x+1)sen(x—1jsec(x—1)

PC2(16-1)
Si lim X[f(x)—a]:0, calcule  lim f(x).

X—>+0 X—>—+0
Justifique.
PC2(07-1)
Sea f(x) una funcién tal que o <f(x)< 21 C
X< +1

demuestre que lim x*° f(x) = 0.
x—0

PC2(02-1)
Sean f y g dos funciones teles que existe una

constante positiva M verificando,| f (x)| <M, VxeR.

00~
Usando el teorema  del

lim f (x).g(x).

X—>1

2sin(x), six=rx
4, six=x

sandwich  hallar




TEORICAS

96. PC1 (20-0)
Demuestre que existe 6 > 0, tal que para todo x

, 0<x<0d secumple:
1—cos(x) 1
x5 > 5
97. PC1 (20-0)
Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes
afirmaciones justificando rigurosamente su respuesta.
a) Si ’lclrré f(x) =1,Dom (f) = R, entonces existe
6 > 0 tal que:
1 3
0 < |x| <6:>E<f(x)<z

b) Silimg(x)f(x) = 0, entonces lim f (x) existe.
xX—-a xX—-a

98. PC1(19-2)
Analice el valor de verdad de las siguientes
proposiciones.

a) Si lim f (x)=1entonces

x—0"

lim f (senx—x)=1

x—0*

3
, . X*+x-10
b) Si 8+2a+b=0entonces lim————
-2 2x° +ax+b

existe
¢) Existe un nimero real X para el cual se cumple la

siguiente desigualdad.

arctan (£J+\/X +10 < \/;+1
X

99. PC1 (19-1)

Analice el valor de verdad de las siguientes
proposiciones.

a) Si lim 1 = oo entonces
ot f(X)
lim . 0
x>t f (X)
- 1 . 1
b) Si lim ——=0 entonces lim f|=|=0
X1 (x) X1 X
c) Si Iircr)] f () =0 entonces Iirg] f(x*)=0

100.PC1 (19-1)
En la figura se muestra una circunferencia I'; con
ecuacion (X —1)* +y? =1y una circunferencia I", con

radio r y centro en el origen. P es el punto (0, r), Q es el
punto superior de interseccién de las dos circunferencias

16

y R es el punto de interseccion de la recta iﬁ y el eje
X. Suponga que mientras la circunferencia I,
permanece fija, el radio de I', tiende a 0. Verifique que
la posicién limite del punto R es el punto (4,0).

Ti:@-1)+4=1

101.PC1 (19-0)
Analice la verdad o falsedad de las siguientes
afirmaciones.
; 4
a) IIm[f(X)J =16 entonces lim f (x)=2 o

X—a

entonces lim f (x)=-2.

X—a

b) Si le_r)rg g(x) =0 entonces lim féx) — o0,

x—4 9(X)

c¢) Sea f:R— R unafuncion.Si f es continuaen
a, entonces f escontinuaen a+1.

d) Si Ixim[sen(x) f(x)]=0
lim f (x)=0

entonces

102.PC1 (18-1)
Analice el valor de verdad de las siguientes afirmaciones

f(x)

a) Si le_r)rg f (x)=0 entonces Ixi_r)rgmzo.

b) Si lim le y ademas lim f(x)=1

X—>+00 g (X) X—>+00
entonces lim g(x)=1.

X—>+00
103.PC1
Justificando su procedimiento, analice la verdad o
falsedad de las siguientes afirmaciones

a) (15-0) Si Ix'ﬂ;' f (X) existe y
le_rg[ f(X)+9g(X)|no  existe,  entonces
lim g (X) no existe.

X—a
b) (15-0) Si !(I_r)g f(X) existe, entonces f(a)

existe.




c) (14-2)Si lim (ij (x) existe entonces lim f (x)
X=Xy g X—>Xo
y lim g(x) existen
X—>Xg

d) (14-2) Si limf(x)=4, existe un & >0 tal que

X—2
I 10 9
0<|x—2|< & implique que — < f(X) <~
4 2
e T(X) .
e) (13-2)Si lim——==L,entonces limg(x) =0.
x—a g(x) x—a
f) (13-2)Si lim|f(x)|=L, L>0, entonces
Ixirg f(x)=L

g) (06-2)Si Iin} f(x)=2,entonces f(1)=2.

h) (06-2)Si las funciones f y Q son tales que
f(x)-g(x)=1, para todo xeR vy
limg(x) =0 entonces lim f (x) =1.

i) (062)Si i f(x)g(x) = >  existe vy

lim f (x) =1+ L%, entonces existe limg?(x).
—a

X—a X

Para la funcion f (X) = con x e JL,5[, se

cumple que ‘f(x)—g

1 .
<—— siempre que
150 e A

O<|x—3|<i.
100
i) (06-1)Si

lim f(x) y lim g(x) existen.
X—a X—a

lim (f(x)+g(x)) existe, entonces
X—a

lim 1) existe y es
x—a g(Xx)

distinto de cero, entonces lim g(x)=0.
X—a

k) (06-1) Si limf(x)=0 y

104.PC2(12-0)
Analizar la verdad o falsedad de las siguientes
afirmaciones, justificando sus respuestas:

a) Si Il'ng(f (X)+g(x))=2 y
lim(f (x) —g(x)) =1 entonces lim 1 =3
X—0 x>0 g (X)

b) Si lim(f(x)+g(x))no existe, entonces
lim f (x) noexistey limg(x) no existe.

c) Si f(x)<O0 para todo X€]-0,0[ y existe
Il'ng f (x), entonces Iing f (x) <0.

105.PC2(11-2)
Analice la verdad o falsedad de las siguientes
afirmaciones. Justifique sus respuestas.

a) Si lim[f(x)-g(x)] existe entonces lim f (x)
y lim g(x) existen.

b) Si Il'ng f(x)=A entonces

Il’rrol f(x—sen(x))=A.

X+1
¢) Para la funcion T definida por f(x) :;1, se

cumpleque:0<|x—3|<4—?E)—>|f(x)—2|<3—10

106.PC2(09-2)
Demuestre que:
a) Silimf(x)=0 y lim[f(x) g(x)]=1 entonces

X—C

no existe lim g (x)
X—C
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A. ASINTOTAS VERTICALES

107.PC2(10-2)
Hallar todas las asintotas verticales a la gréfica de la

XC+x2+x-3

funcion f, definida por: f (x) =4 3 —3x? + 2x x>0
In (—x) ; Xx<0
108.PC2(10-1)
Encuentre las asintotas verticales a la gréafica de la
. x* —3x% +2x°
funcion f(x) =———————
) X2+ x? —6x

B. ASINTOTAS HORIZONTALES Y OBLICUAS

109.PC1 (19-2)
Lafuncion f :IR—{0} — IR es dada por

1

xex
f - X—
(X) X X+ senx
a) Calcule los siguientes limites
o lim f(x)
x—0"

M

« limf (x)

o lim f(x)

b) Indique cudl de los siguientes bosquejos es méas
apropiado para representar a la grafica de f

Justifique.

() ¥ ®) ¥

akdE

(©) i / (D) \
/ Lx TX.

110.PC1 (18-2)
Lafuncion f :IR—[0] — R es dada por

1-cosx
f() ="
xex
a) Calcule los siguientes limites

o limf(x) o limf(x) o lim f(x)

x—0" X—>+00 X—>—0
b) Indique cuél de los siguientes bosquejos es méas
apropiado para representar a la grafica de f .
Justifique.

N

NN

2
s

111.PC1 (18-1)
Considere la funcion f R —{0} — R dada por:

f(x)=e"+x° (1— cos’ (ED Para X # 0

X
a) Calcule Iing f(x)

b) Calcule lim f(x)

X—>—oc

c) Calcule lim f(x)

X—>+oc
d) Indique cual de los siguientes bosquejos es mas
apropiado para la grafica de f Justifique
correctamente su eleccion.

{4 ¥ (B) ¥

A




\/ —_/

112.PC1 (17-2)
Sea la funcion f definida por

Jaxt +1+x2

2
f(x)= X
2x3 —x? —x
x* —2x—8
bosqueje la grafica indicando sus asintotas e interceptos
con los ejes coordenados.

,8ix<0

, 8 x>0

113.PC2 (17-0)
Halle las asintotas de la gréafica de la funcion
2
x° -1
f(x)=——
()=

Y a partir de dichos resultados, esboce la grafica de f .

114.PC2 (16-2)
Halle las asintotas de la gréafica de la funcion

2x° +8x
)= e

, y esboce la gréficade f .

115.PC2 (16-1)
Halle las asintotas de la gréfica de la funcién
x+1 .
5 * si x>0,
f(x)=9x +3x

X2 —9x —x six<0

, Y esboce la grafica indicando los puntos de interseccion
con los ejes de coordenadas

116.PC2 (16-1)
Esboce la grafica de una funcion f que cumpla todas

las condiciones siguientes:

a) Dom(f)=R

b) f(x)=f(—x),paratodo X real excepto-2y 2
¢) lim f(x)=4=f(-2)

d) lim f (x)=—o
e) xI|m f(x)=5
) f(3)=6

117.PC2 (15-2)
Dada la funcién (x)= —“X2+4X
2—X
a) Halle el dominio de f vy los puntos de interseccion

de su grafica con los ejes coordenados.

b) Determine las ecuaciones de todas las asintotas de
la grafica, si existen.

c) Esboce la grafica de la funcion f

118.PC2 (15-1)
x*—1)(x+1
(2)# , X>3
Dada la funcion f(x) =4 —X +X+6
2
S — , X<3
(x—3)°

a) Halle las asintotas de la graficade f .
b) Bosqueje la gréficade f .
119.PC2 (15-0)

Dada la funcion
X

ﬁ, XxX<-1/2
f(x) = 2x1—21

(x-1) , X>-1/2

2x+1

Halle las asintotas de la graficade f y esboce la grafica

indicando los puntos de interseccion con los ejes
coordenados.

120.PC2 (14-2)
Dada la funcioén

VA -16-x , si x<-2
F)=1x_5x-x+5
— 5 Si Xx>-2, x20, x4
X" —2x"—8x
a) Halle las ecuaciones de las asintotas de la funcién

b) ¢La gréfica intersecta a las asintotas? Justifique su
respuesta.

¢) Halle los puntos de interseccién con los ejes
coordenados

d) Esboce la gréfica de la funcién

121.PC2 (14-0)

Halle las asintotas de la grafica de la funcion
x> +3

fo0=1",

2

si x>1

, ¥ esboce la

Si X<, x=-2

x> —4
grafica indicando os puntos de interseccion con los ejes
de coordenadas.

122.PC2 (14-1)
Halle las asintotas de la gréfica de la funcion

f(x)=5-x+ \X® +3 y esboce la gréfica indicando
cion con los ejes de coordenadas

los puntos d




123.PC2 (13-2)
Halle la grafica de la funcidn
2
_Mﬂ X< =2
X+2
2
fo=1 XL & _o<x <3
3x-9
X—+3 si X>3,
x—3

Y esboce la grafica indicando los puntos de interseccion
con los ejes de coordenadas.

124.PC2 (13-1)
Dada la funcién
2;+1 si Xx<2, x#-1
£(x) = X°—Xx—-2 2
() = x® —4x

Si x>2

Jx2 -4
a) Halle las asintotas de la grafica de f
b) Bosqueje la gréfica de f y de sus asintotas,

indicando los puntos de interseccién con los ejes
coordenadas.

125.PC2 (13-1)
Si f esuna funcion definida paratodo X € R y larecta

y=—-3X+2 es asintota oblicua izquierda de su
gréfica, halle
. f(x
g lim——
=== J9x? —sen(X)

b) XI_i)rpw[ f (X) —\/9x% +9x +3} :

126.PC2 (13-0)

Esboce la grafica de la funcion  f (x) =

2

X
X2 -1

indicando su dominio, rango y asintotas.

127.PC2 (12-2)
Sabiendo que la recta L:y=2x+1 es asintota

oblicua a la derecha de la grafica de la funcion f
caleule [im )

x>+ 3X — 2
128.PC2 (12-2)
a) Seaf una funcion definida por

2

f(x)=

asintotas a la graficade f .

b) Sea g una funcion  definida  por
2

,|x|>2. Halle todas las

|
D

g(x) = J|X|<2. Halle todas las

ﬂ 5
|
N

sintotas a la gréfica de g.

c) Esboce la grafica de f y g en un mismo plano

cartesiano
129.PC2 (12-1)
Dada la funcién
X} —x+1
— -1<x<1
f(x)=9 x°-1

Jx2-1 six<-16x>1

, halle todas las asintotas (verticales y no verticales) y
bosqueje la gréficade f .

130.PC2 (10-1)
Dibuje la gréfica de alguna funcién f que cumpla con
todas las siguientes condiciones:
¢ Dominio defes[ -4,4] - {2}

o f(-4)=0,1(2)=0,f(-1)=210) = 3,f()
Iirﬂf( ) =+, Iquff(x)
02 )=
lim f (x) =+, lim f (x)=0

x—2* X—4~

131.PC2 (09-1)

Halle, si existen, las asintotas oblicuas del gréafico de la

X2

funcion: f(x) = +Xx-5.

x> +4

132.PC2 (06-2)
Hallar las asintotas de la gréfica de la funcion:

x3+3x%2+5x+3
f(x)= x3 +3x2 +2x

~f5x2+x+2 si x=0

si x<0, x#-1, x=-2

133.PC2 (06-2)
Bosquejar la gréfica de la funcion f que cumpla las
siguientes condiciones.
i. lim f(x) =—oo

X—> —0
ii. Iim f(x):O
iii. lim f(x)=1
X—> -3

iv. lim f(x)=0
X—> -2

V. lim f(x)=—o
x— 0"
vi. Iim f(x)=+oo
x— 0"
vii. lim f(x)=0
X— 2
viii. Xli_r;nsf(x) =00
iX. lim f(x)=0
X.  Ademas, Dom(f)=R, f(-5)=0, f(-3)=0, f(-2)
=0, /(0)=0,/(2)=3,/3)=0y f(4)=0




134.PC2 (06-1)
Bosquejar la gréfica de la funcién
2
3x si x>-1, x#5
x? -25
f(x) = . Sefalando, si fuera

\/4x2 +3x si x<-1

el caso, las asintotas de la grafica y los puntos de
interseccion de la grafica con los ejes coordenados y con
sus asintotas.

135.PC2 (05-2)
Bosquejar la grafica de la funcion
=5 Si Xx<-2 v -1<x<3
f(x) = xixz +3x+2
2X° - 7x+1

si x>3
X-3

Sefalando, si fuera el caso, las asintotas de la grafica y
los puntos de intersecciéon de la gréfica con los ejes
coordenados y con sus asintotas. Calcular también el
rango de la funcion.

136.PC2 (05-1)
Esbozar la grafica de una funcién f definida en R, tal que:
a) Iirr; f(X)=+c0.
b) lim f(x)=3.
¢ lim f(x)=-1.
X—>+0

d) Iiml f(X) noexisteylarectax=-1 noesasintota
X—>—

vertical de la gréfica de f.

137.PC2 (05-1)
Dada la funcién

X +3x% - 4x +2
X2 —1 '
g(x)=
sen(x)
X

Xx<0, x#-1

, x>0

a) Existe Iirrg g(x) ? Justifique su respuesta.
X—

b) Hallar la(s) asintota(s) vertical(es) de la gréfica de g,
justificando su resultado.

138.PC2 (04-2)
Graficar una funcion que verifique simultaneamente las
siguientes condiciones:
a) Dom(f)=[-2;2].
f(-2)=0; f(-1)=0;
y (2 (-1)

f(0)=5; f@)=-5; f(2)=3.

c) lim f(X)=—oo;
x—>-2"

lim f(x)=3.
X—2"

lin f(X)=+o; lim f(x)=-o

Xx—>-1" x——1"
lim f(x)=+o0; lim f(x)=0
x—0" x—0"
lim f(x)=—c0;  lim f(x)=—o
x—1" x—1~

139.PC2 (04-2)

Dar la regla de correspondencia de una funcion racional
f (cociente de dos polinomios) que cumpla las

siguientes condiciones:
a) Dom(f)=R-{-3;-2;2;3}

. 9
b ==
) lim, f00=3
c) El Iin; f (X) es un nimero real.
X—>.

d) Las rectas Xx=—3 y X=2 son asintotas
verticales de su grafico.

140.PC2 (03-1)
Grafica una funcién y = f(x) que cumpla las siguientes
condiciones:
i. Dom(f)y=[-1,3]y Ran(f)=[-2,5];
i. f-1)=2, f0)=0, f(1)=3, f2)=4 1y

f(3)=1;
lim f(x)=-2 lim f(x)=0
iil. x——1" , x—0" ,
Iin01 f(x)=3 Iirq f(x)=4

lim f(x)=4 lim f(x)=0 lim f(x)=5
X—2~ , x—2" yx—>3’

141.PC2 (01-1)
Determinar las asintotas y esbozar la gréfica de:

f(x)= X" -9

142.PC2 (00-2)
Determine, justificando su proceso, las asintotas de la

VX2 +4

, Sl x<-1
funcion: f (x) = _XB_
X 5 , Sl x>-1
(x+1)
143.PC2 (00-2)
La recta L es asintota en - o« de la funcién
_ad+3

f(X) = ,con a una constante real dada. Sila
Jx2+1

pendiente de L es — 2/3, halle la ecuacion de L.




CONTINUIDAD DE UNA
FUNCION
La funcion f es continua en x = a si se cumple:
!{i_ngf(x) = f(a)

De manera equivalente, esta definicion se puede
plantear de la siguiente manera:

i)3f(a)
ii) 3 lxl_rg f(x)
iii)i=ii

Representacion grafica

" ¥ = flx)
fix) | '
aproxima | fla)l————
fia). 1 I
|
JE— |
- e |
d |
! .
0 e e— X
Xx aproxima a

NOTA: Se dice que una funcién es discontinua en el punto
x = a cuando esta no es continua en dicho punto.

Diremos que una funcién f (x) tiene una discontinuidad
en x=a si se presenta alguna de las siguientes situaciones.

1) x=ano es un punto del dominio de f (x)

2) Noexiste lim f (x).

X—a

3) lim f(x) existe, pero lim f (x) = f (a).

S ry e

144.PC1 (19-2)
La funcion f :]0,+o0[— IR es dada por

_ 3
az X , S X<2,
X —2X
f(x)= bx—c' si 2<x<4,
X
X—4 .
, SI X>4.
2-+x

Determine los valores de a,by Cparaque f seauna
funcién continua.

145.PC1 (19-1)
Sea f :]—1,+oo[— R definida por

2
L(X), si —1<x<0;
f(x)=1sen“(x/2)
0, si x>0.

¢Es f continuaen x=07?

146.PC1 (19-0)

Sea f :R — R dada por
XX =x*+x-a

f(x)= x—a

a+l, x=a
c) Considere el caso a=—1 y analice si f es
continua en a . Justifique su respuesta.
d) Considere el caso a=1 y analice si f es

continua en a. Justifique su respuesta.
e) Encuentre todos los valores de a para los cuales
ser continua en todos los reales.

X#a




147.PC2 (19-0)
Dada la funcion f : -5, -+od — IR, dada por

tan
ﬂ Si —§<X<—2
X+2 2
f(x): ax+b si —2<x<0
2senx + 3sen?x
bkl x>0
X+ 2X

Determinar los valores de a y b para que la funcion f
sea continua en su dominio.

148.PC2 (18-2)
Lafuncion f :IR — IR es dada por
ax?—x
f =175 * *a
a xX=a
a) Para a=-1, diga si f resulta ser una funcién
continua (es decir, si f resulta ser continua en cada
punto de su dominio). Justifique apropiadamente.
b) Para a=1, diga si f resulta ser una funcion
continua (es decir, si f resulta ser continua en cada
punto de su dominio). Justifique apropiadamente
c) Encuentre todos los valores de a para los cuales f
resulta ser continua en cada punto de su dominio.

149.PC2 (18-1)
Sea f :R — R lafuncién dada por:

X? — /X
—\/_, para X >0,
f(x)=
e*(x-1), para x<0.
¢Es T continua en 0? Justifique su respuesta.
150.PC2 (18-1)
Sea f :IR — R lafuncion dada por
x’sen(x), para x > a,
X“cos(x), para X < a.
Encuentre todos los valores de o €[—1,1]para los

cuales f resulta ser una funcion continua (es degcir,
continua en cada punto de su dominio)

151.PC2 (16-2)
Sea f(x)=ax*+b, con a#0. Sea g la funcion

definida por

{@J f(x+1), x>0,

g(x)= —e™ X <0,

0 x=0.
Asumiendo que g es continua en todo R, hale los
valoresde ayb.

152.PC2 (17-1)
Con la definicion de continuidad y las propiedades de los

limites, demuestre que la funcién f (X) = Xy/16 — X

es continua en el intervalo [—4, 4] .

153.PC2 (16-1)

Sea
X ,SiXx=0
f(x)=11¥
0 ,six=0.

Encuentre los valores de a y b para los cuales la funcion
g(x)= f(x—a)+bf (x) seacontinua entodo R.

154.PC2 (15-2)
Dada la funcién
2xsen(ax—a)—hcos(bx—b)—2sen(ax—a)+b

> x<1
X =2x+1
f(x)= 8 Xx=1
ax—a
x>1
2Jx-2

Determine los valores de a y b para que la funcion sea
continua en su dominio.

155.PC2 (15-1)

2_
Sean f(x) = X3y g(x) =% + 2
X+1 X

a) Analice la continuidad de go f en X=2.
b) Calcule Iing[(g o F)(X)+(f 2 g)(¥)].

156.PC2 (15-1)
Dada la funcion

sen(ax) , si x<0O
X
f(x)= -1 , Si x=0
b[cos[”+2x)—cos(”ﬂ
6 6 .
, SI x>0
X

Halle los valores de @ y b, si f es continua en todo
R.

157.PC2 (15-0)
Dada la funcién

5+a+bxzsen(% , x<0
X

f(x)= 0 , x=0.

b +5x — ax? cos(lj x>0
X

Halle los valores de @ y b para que la funcion f sea
continua en




158.PC2 (12-1)
Halle @, b y C de modo que la funcion:

3
<:2—_x six<2
X° —2X
f(x) = XD siz<x<4
X
X—4 .
Six>4
2-+x
,sea continuaen R —{0} .
159.PC2 (04-0)
Analizar la continuidad de la funcion f dada por:

X2 +X—6
f(X)=———
) x? —6Xx+8

asintotas, si existen.

.Esbozar la gréficade f yde sus

160.PC2 (01-1)
Analice la continuidad de la funcién en todo su dominio.

|X2—7zz|+7zx+7[2
- X< —1
X+ 7T
f(x)={247 X=—7
+7

EXTENSION CONTINUA

161.PC1 (19-2)

La funcién f :]0,%[—) R es dada por

f (x)=e"" tanx

a) Defina una extension continua g : 0,%[—) R de

la funcion f

b) Defina una extension continua h: O,%[—) R de

la funcion f o explique porqué tal extension no
existe.

162.PC1 (19-1)
Sea f :R—{0} — R lafuncion definida por
e* +arctan(x)sen(1/x)
e +1
a) Calcule los siguientes limites:
lim f(x),lim f(x) y lim f(x)
X—>—00 x—0" X—>+00
b) Defina una extension continua g:R — Rde la
funcion f o explique por qué tal extension no existe.

163.PC2 (19-0)
Lafuncion f :]0,1] — IR esta dada por

| _2

f (X)=—COS( n(x)) +e cos[lj
In(x)cos(x) X

a) ¢Es f una funcion continua en ]0,1] ? Justifique

f(x)=

Su respuesta.
b) ¢Es posible definir una extensién continua

9:[0,1] >R de la funcion f ? o explique por
qué tal extension no existe y defina donde si sea
posible.
164.PC2 (18-2)
Lafuncion f :]0,1] — R esté4 dada por




1
senx —In(1—x)

F(X) ==+
X

a) Defina una extension continua g :]0,1] >R dela
funcion f o explique por qué tal extension no existe.

b) Defina una extension continua h:[0,1] — R dela
funcién f o explique por qué tal extension no existe

165.PC2 (18-1)
La funcion f : {0; %{ — IR es dada por

f(x)=

a) Defina una extension continua g :[O; %} —->R

tan(x)
xtan(x)+1

de la funcién f .
b) Pruebe que existe al menos una solucién para la
ecuacion.
tan(x) 2 1
xtan(x)+1 7 7z
166.PC2 (17-2)
Sea f :]0,1 — IR lafuncién definida por

f(x)= xsen(%)ﬂx—l)cos[%).

a) Analice la continuidad de la funcion f .
b) Defina una funcion g continua en [0, 1] tal que

g(x)= f(x) paratodo x €]0,1[ .

167.PC2 (17-2)
Sea f :]0, 4] - R definida por

f(x)=xe""* cos(x_ﬂ—( x-4 jsen(—Z” j
- 2
X 3x+1 x—4

i) Analice la continuidad de f .

ii) Defina una funcion g continua en [0, 4] tal que
g(x) = f(x) paratodo x € ]0,4[.

TIPOS DE
DISCONTINUIDAD

Supongamos que x=a es un punto de discontinuidad de
la funcién. Entonces,

lim f(x)= lim_ f(x):desalto.
i 1(x)# im_t(x)
lim f (x) = o0 ; infinita o asintdtica.
x—at
Sl: discontinuidad evitable, removible o eliminable.

L3 lim (x)? NO: discontinuidad esencial
X—a

168.PC2 (16-1)
Dada la funcion

(1-x)arctan(x)
f(x)= xv1- X2
5 , Six=-10,1.
Determine los puntos de discontinuidad de f en su
dominio, e indique de qué tipo son.

, Si—1l<x<1 x#0

169.PC2 (15-2)
Una funcién f esta definida por

x—1)°
fx)=—2ZY
kx—2kx+1
Siendo k una constante en R . Analizando los valores

de Kk , halle las discontinuidades esenciales y removibles
de lafuncién f (si existen).

170.PC2 (13-0)

Dada la funcién
ax’+b
f(x)=
) x® +2ax® +bx+3
Determine el valor de las constantes ayb,

sabiendo que la funcion f presenta una
discontinuidad evitable en el punto de abscisa X =1

171.PC2 (13-0)
Sea f una funcién definida por




Analice la continuidad de f , indicando, segln sea el
caso, los tipos de discontinuidad que presenta.




